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Het Deltaplan en de landbouwwaierhuishouding in Zeeland

In het Driemaandelijks Bericht nr. 22 werd het een en ander vermeld over de verschillende
vormen van aonpassingswerken, die het noodzakelijk gevolg zijn von de waterloop-
kundige veranderingen op de Deltawateren. Ook werd de mogelijkheid oangestipt om
de noodzaak tot aanpassing te benutten om tegelijkertijd over te gaan tot verbeterings-
werkan in waterschops- of rvilverkavelingsverband,

De aanpassings- en verbeteringswerken ten behoeve van de landbouwweterhuishouding
in Zeeland die op het ogenblik worden hestudeerd, voorbereid of uitgeveerd, zullen hier-
onder in het kort worden toegelicht.

Het grote belang dat land- en tuinbouw hebben b|| een goede behesrsing van de grond-
waterstand mag bekend worden verondersteld.

De grondwaterstand is niet alleen van invloed op de gewasopbrengst in kilogrammen,
maar tevens op de produktiekosten. Zo kan de stand van een gewas bieten ten tijde van de
oogst een goede ophrengst beloven. Wanneer de hoer echter bij de oogst zijn bieten-
reoimachine niet kan gebruiken omdat tengevolge van een gshrekkige ontwatering het
land te nat is, zodat hij met inschakelig van extra arbeidskrachten met de hand moet
roofen, dan blijft er vop de winstmogelijkheden niet veel over. Bovendien kan bij het
gebruik van zware machines op nat land de structuur van de bovengrond ernstig worden
beschadigd. Met dit voorbeeld is duidelijk aangegeven hoezeer de ontwatering de renta-
biliteit in de landbouw beinvloedt. De moderne land- en tuinhouw, zoals die in het zuid-
westelijk zeekleigebied wordt vitgeoefend, streeft naar vervanging van steeds schaarsere
en duurdere arbeidskrachten doar kapitaal in de vorm van machines. Om dit kapitaal in
machines en grond een zo hoog mogelijk rendement te geven, worden de eisen die hier-
door gesteld worden aan de waterhuishouding steeds zwaarder, Bovendien zijn grote
kavels nodig om met de steeds groter wordende machines rendahel te kunnen werken,
waartee sloten mosten worden gedempt en vervangen door ondergrondse drainage-
systemen. Ook de kavelvergroting heeft dus directe hydrologische consequenties.

Wil men het grondwaterpeil volledig beheersen, dan dient het gehele stelsel van kavel-
sloten, watergangen en lozingsmiddelen aan hoge eisen te voldoen. In veel gevallen
beantwoordt een natvurlijke lozing met behulp van zeesluizen thans niet meer aan deze
eisen. Peiloverschrijdingen tengevolge van gedeeitelijk gestremde lozing, die men in het
verleden nog wel kon tolereren, ziin nu en in de toekomst voor de landbouw niet langer
aanvaardbaar, Bovendien leidt het dempen van overbodige sloten, teneinde tot grotere
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kavels te komen, ot verkleining van de open waterberging, die bij de natuurlijke lozing
von belang is. Alieen wanneer ter plaatse van de sluis het verschil tussen de gewenste
binnenwaterstand en laagwater voldoende groot is, is natuurlijke lozing verantwoord.
Vaak heeft men naast de sluis echter een gemaal met volledige capaciteit, zodat men ol
naar de omstandigheden kan malen of spuien; de exploitatiekosten blijven op die manier
zo luog mogelijk, Niet alleen de zwaardere eisen, die can beheersing van de polder-
waterstand worden gesteld dringen de natuurlijke lozing in het Deltagebied terug; ook
het wegvallen van de ebstanden als gevolg van de afsluiting van de zeegaten noodzaakt
tot omschakeling op bemaling,

Het probloem van de plaatgronden

In het voorgaande was alleen sprake van het veorkémen van wateraverlast, De curve, die
hat verband weergeeft tussen gewasopbrengst en grondwaterstand vertoont echter op
twee plaatsen een neerwaartse knik: bij te hoge, maar tevens bij te loge grondwaterstan-
den. Het verloop van deze curve wordt echler bepaald door het bedemprofiel en door
het gewas. Zo geeft een aantal goed vochthoudende profielen, zoals schorgronden, geen
reactie te zien op verlaging van de grondwaterstand, Wel is dit het geval indien een
hetrekkelijk dunne bovengrond van klei of zavel rust op zand. Treffen we het zand aan
op een diepte van minder dan 80 cm, dan wordt in het zuidwesten gesproken van een plaat-
grond. Al naar de dikte van het kleidek onderscheidt men diepe en ondiepe plaatgronden.
Daalt de grondwaterstand zo diep beneden de kieilaang, dat ook via capillaire apstijging
de kleilaag niet meer wit het grondwater kan worden gevoed, dan is het gewas vits|vitend
aangewezen op de voorraad vocht in de kleilung, cangezien de wortels het grensvlak
tussen klei en zand niet kunnen overschrijden. Naarmate het kleidek dunner is, zijn de
ploatgronden dus gevoeliger voor droogte. In de provincie Zeeland worden aangstroffen
rond 23500 ha plaatgronden, dit is bijna 17% van de totale opperviakte cultuurgrond,
Deze gronden lijden aan zware cogstdepressies, vooral in droge jaren,

Uit een door de Commissie Woterbeheersing en Ontzilting ingesteld onderzoek is ge-
hleken dat de meest doelmatige verbstering te verwachten valt van een verdieping van
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Een mangwoeler, zoals dia in de plangebisden wordt gebruikt voor het vermengen van de bovenste bodemlagen

de doorwortalbare zéne door mengen van het kleidek met het daaronder liggende zand,
gecombineerd met verhoging von de grondwaterstand, Een dergelijke grondverbetering
is overal mogelijk met behulp van mengploegen, -woelen of -frezen. De verhoging van
de grondwaterstand is afhankelijk van de aanvoermogelijkheid van water. In Zeeuwsch-
Vlaanderen, waar bijna de helft van de pleatgronden (10500 ha} ligt, zijn vooralsnog
geen mogelijkheden tot exira suppletie van zoet water aanwezig. Uit proeven is gebleken
dat men door tijdelijke verhoging van de grondwaterstand in het voorjaar met behulp van
stuwen in de leidingen (waterconservering) toch redelijke resultaten kan bereiken. In de
rest van Zeeland zal men te zijner tijd kunnen beschikken over zoet water uit het Zeeuwse
Meer, waarmee het problesm daar volledig kan worden opgelost,

Het Deltagebied is door de gesteldheid van de bodem en door het gematigde klimaat —
een gevolg van de regulerende werking van de grote wateroppervlakien — in het bijzonder
geschikt voor tuinbouw. Vrocegere oogsten, belare kwaliteiten en minder vorstschade
betekenen een voorsprong op produktiegebieden meer landinwaarts.

Hoewel de totale omvang van de tuinbouw in Zeeland nog bescheiden gencemd moet
worden, breidt hij zich de laatste jaren vrij sne! vit.

De voornaamste handicap is de kwaliteit van het water tengevelge van het hoge chloor-
gehalte.

Het is de kwel, die daarvoor verantwoordelijk is en die vooral een beperkende factor kan
betekenen voor de ontwikkeling van de tuinbouw, omdat tuinbouwgewassen aanmerkelijk
gevoeliger zijn voor zout dan akkerbouwgewassen en gras.

Kwelwater komt de cuftuurgronden binnen via een horizontale aanvoerstroming in de
dispers lacg en een verticale kwelstroming in de afdekkende bovenlaag, Als gevolg van
grote verschillen in profielopbouw loopt de kwelintensiteit van punt tot punt in de pol-
ders sterk viteen. De kwel komt in het leidingstelsel via de sloothodem en als afvoer uit
de drainreeksen. Men beschikt thans over apparatuur wearmee men niet alleen de drain-
afvoeren maar ook de opkwellende hoeveelheid in de sloot onder watsr kan meten. Met
behulp van deze gegevens kan men het kwelpatroon bepalen, waarna het mogelijk is de
hoeveelheid zoet water te berekenen die nodig is om het zoutgehalte in het leidingstelsel
terug te dringen beneden een bepaalde grens. Dit zoste water zal moeten worden inge-
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laten uit het Zeeuwse Meer en op zodanige wijze door het leidingstelsel mosten worden
gevoerd dat de beoogde doorspoeling wordt verkregen,

Een werkgroep is thans bezig deze problematiek voor Schouwen-Duiveland te bestuderen.
Nu de kwelgegevens bekend zijn, wordt gezocht naar methoden om het distributiestelsel
te berekenen, terwijl tenslotte een kosten-batenberekening een inzicht zal moeten ver-
schaffen in de rentabiliteit van een watervoorzienings- en doorspoelingssysteem.
Behalve voor de tuinbouw is de kwaliteit van het polderwater ook van belang voor de
vaehouderij: het vee kan nu eenmaal niet buiten zoet drinkwater.

Regionale plannen

Het eindresultact van de doorspoeling is mede afhankelijk von het zoutgehalte van het
inlaatwater. Op het Zeeuwse Meer slaan talrijke gemalen hun water uit, afkomstig uit
polders met zoute kwel. De zouthelasting is nadelig voor de kwaliteit van het water, maar
deze gang van zaken is nu eenmaal envermijdelijk.

Alleen langs de zuidgrens van het Zeeuwse Meer is een alternatief mogelijk: de sluizen
en gemalen van Zuid-Beveland en Walcheren, die van oudsher lozen op de QOosterschelde
en het Veersche Gat, zouden kunnen worden vervangen door afwateringsmiddelen op de
Westerschelde. Een nadere bezinning op de afwatering in deze gebieden wos toch al
gewenst in verband met de verzwaring van de zeeweringen langs de Westerschelde, Nu
die op Deltahoogte worden gebracht ingevolge de Deltawet, zullen ook de daarin veor-
komende uitwateringssluizen en gemalen moeten worden aangepast.

Een werkgroep heeft zich verdiept in de vroag welke lozingspunten op Zuid-Beveland
gehandhaafd moeten blijven, welke kunnen vervallen of gecombineerd worden, of een
sluis niet moet worden vervangen door een gemaal e.d, Bij deze studie is tevens rekening
gehouden met het feit dat in de toekomst zoet water kan worden ingelaten aan de noord-
zijde en na doorspoeling van het lsidingstelsel in zuidelijke richting gelooasd op de Wester-
schelde. In het in 1961 gepubliceerde rapport over het gebied van Zuid-Beveland ten
westen van het kanaal {26 000 ha) is op grond von landbouwkundige, waterstaatkundige
en financiéle overwegingen het cantal hoofdafwateringsgebieden teruggebracht van 16
tot 14, het aantal lozingspunten van 17 tot 14, de opperviakte die op de Oosterschelde
(straks Zeeuwse Meer) afwatert van rond 16 000 ha tot 9000 ha, terwijl geadviseerd werd,
de natuurlijke lozende opperviakte terug te brengen van 5260 ha tot 1830 ha.

Volgens het nog te publiceren rapport over Zuid-Beveland ten eosten ven het kanaal
(7750 ha) kan ook daar het aantal hoofdafwateringsgebieden annex lozingspunten worden
teruggebracht, en wel van 11 tot 5, terwijl de 650 ha die thans op de Qosterschelde lozen
hun water volledig naar de Westerschelde zullen kunnen afvoeren.

De aanpassing van de afwatering op het Veerse Meer van de polders op Noord- en Zuid-
Beveland werd reeds besproken in het Driemaandelijks Bericht nr. 10,

Op Noord-Beveland werd een aanpassingsplan uvitgeveerd, bestaande vit vervanging van
8 sluizen door 3 gemalen en 1 onderbemaling, alsmede van enkele kilometers aanvoer- en
koppelleidingen naar de gemalen met afsluitbare duikers in binnendijken. Doordat de
rest van het leidingstelsel en de kunstwerken in de bestaande toestand werd gehandhaald,
d.w.z. met dwarsprofielen die niet wijd genoeg zijn om het water snel naar de gemalen
of te voeren, bleef de wateroverlast in natte perioden bestaan.

In het ruilverkavelingsplan voor Noord-Bevelond (7400 ha), dat in de loop van 1964 in
stemming wordt gebracht, is een volledige verbetering van het afwateringsstelsel opge-
nomen, als complement op de vitgevoerde aanpassingswerken.

In de rvilverkaveling Stoppeldijk (6200 ha) in Oost Zeeuwsch-Ylaanderen verkeert de aan-
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passing en verbetering in de vitvoeringsfase, Het hestaande gemaal wordt hier vervangen
door een nieuw in het kader van de dijkverzwaring langs de Westerschelde door het
waterschap Stoppeldijk c.a., terwijl de verbetering van het afwateringsstelsel met de
bijbehorende kunstwerken binnendijks wordt vitgevoerd in ruilverkavelingsverband. Qok
hier zijn beide aktiviteiten volledig op elkaar afgestemd.

Voor West Zeeuwsch-Viaanderen publiceerde in 1960 een werkgroep een waterheheer-
singsplan, waarbij aandacht werd besteed can de concentratie van lozingspunten in ver-
band met de dijkverzwaring langs de Westerschelde. Oak hier werd aan de hand van
een uitgebreid agrohydrolegisch onderzoek het gehele gebied van rond 30000 ha inge-
deeld in een groot cantal peilgebieden, die weer gecombineerd werden iot hoofd-
afwateringsgebieden. Nadat men alle combinatiemogelijkheden tegen elkaar had aofge-
wogen werd geadviseerd de 8 bestoande lozingspunten terug te brengen tot 4.

Samenstelling der werkgroepen

De in het voorgaande genoemde werkgroepen ziin in het algemeen samengesield vit ver-
tegenwoordigers van Rijkswaterstaat, Provinciale Waterstaot, Cultuurtechnische Dienst en
het betreffende waterschap. Bij fundamenteel onderzoek (bijv. op Schouwen-Duiveland),
speelt ook het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding te Wageningen een
belangrijke rol.

Het aantrekkelijke van deze werkwijze is, dat in de uiligebrachte rapporten een besisplan
is ontworpen, waarin de watersteatkundige- en landbouwkundige belangen harmonisch
op elkaar zijn ofgestemd. Op dit ontwerp kunnen de verschillende facetplannen, zoals van
de lozingsmiddelen in het kader van de dijkverzwaringen, van het afvoerstelsel en van het
aanvoersysteem worden gebaseerd. De instanties die de vitgewerkte plannen straks moeten
beoordelen en in de uitvoering, naar men verwachten mag, een financiéle bijdrage zullen
leveren, zijr van den beginne bij de opzet betrokken geweest. Ook voor de waterschappen
is deze intensieve samenwerking aantrekkelijk, omdat vit het overleg een basisplan resul-
teert, dat een synthese vormt van wat wenselijk en mogelijk is.

Is het rapport eenmaal officiesl geaccepteerd door de verschillende instanties als richtlijn
voor de plannen in de toekomst, dan kan een meerjarenplan worden opgesteld voor de
vitwerking en de uitvoering. Bepoalde onderdelen kunnen als woterschapswerk worden
vitgevoerd, andere passen beter in het kader van een ruilverkaveling.

Op deze wijze kunnen de mogelijkheden die het Deltaplan de landbouw biedt ten aanzien
van de waterbeheersing en de ontzilting zo efficiént mogelijk in de praktifk worden
gebracht.

Literatuur:

1. 'Rapport inzake de landbouwkundige verbetering van plaatgronden’, vitgebracht door
de gelijknamige werkgroep van de Commissie Waterbeheersing en Ontzilting, Goes 1943,
59 blz., kaarien en figuren,

2. 'Rupport inzake de verbetering van de waterbeheersing van Zuid-Beveland ten wasten
van het kanaal, dee! |, de waterafvoer’ uitgebracht door de werkgroep Toekomstige Water-
voorziening van Zuid-Beveland ten westen van het kanaal, ven de Commissie Water-
beheersing en Ontzilting, Goes, 1961, 55 blz. en 16 kaartbijlagen.

3. 'Rapport omtrent de verbetering van de waterbeheersing in westelijk Zeeuws-Vlaan-
deren, mede gezien in het licht van de te realiseren dijkverzwaring’, uitgebracht door de
Technische Werkgroep Woestelijlk Zeeuws-Vlaanderen, 1960, 65 blz., 16 keartbijlagen.
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Enkele grondmechanische aspecten met betrekking tot de werken in het Volkerak

Indien in of op een homogene zandbodem met goede pakkingsdichtheid wordt gebouwd
kunnen de grondmechanische vracgsiukken over het algemeen met voldoende nauwkeurig-
heid worden opgelost met behulp van betrekkelijk eenvoudige berekeningen. Daaren-
tegen scheppen heterogene samenstelling van de bodem of hijzonder grote afmetingen
van de te bouwen constructie dikwijls zulke gecompliceserde problemen, dat tegen
aanvaardhare kosten alléén algemene beschouwingen en benaderende berekeningen of
enkele metingen kunnen worden verricht. Dit is ook van tospassing voor enkele grond-
mechanische vraagstukken die zich hebben voorgedaan bij de voorbereiding en het begin
van de bouw von de schutsluizen 1n het Volkerak met bijkomende werken. De bodem ter
plaatse bestaat beneden ca. N.AP. — 10 m voornamelijk uit zand en van NJAP.~10 m tot
N.AP. — 4 & 5 m uit klei die afgedekt is met een veenlaag en daarhoven weer uit slib-
houdend zand. We hehben hier dus te doen met een zeer slappe, betrekkelijk ondoor-
latende laag tussen twee meer weerstand biedende en meer doorlatende lagen.
Daartegenover staat dat een sluis met de onderkant op NAP. — 8 m, dus juist in de
stappe laag gefundeerd, diep genoeg is en de gewenste viije daorvaarthoogte onder het
vaste deel van de overbrugging van de sluis onmiddellijk naast dit kunstwerk zeer hoge
oprittan vereist, n.l. tot ca. NLAP, + 17 m. De voornaamste hieruit voortvloeiende proble-
men betroffen:

— de fundering van de sluizen;
— het ontgraven en leegpompen van de bouwput;
~ d2 ontwatering van het boven de kleilaag gelegen grondpakket;

- de stahiliteit van de opritien, zowel tijdens de ophoging zelf als tijdens de ontgravin-
gen in de nooste omgaving;

- de horizontale krachten van de slappe laog op de fundering als gevolg van de grote
verticale belading door de opritten.

Voor de fundering van de sluizen kwam o.m. in ganmerking een fundering op korts palen
(tat ca. NVALP, — 12 m) ot een tundering op staal. In het laatste geval moest een keuze wor-
den gemackt lussen aen grondverbetering tot ca, NNAP. — 10 m en een dieper laggen
van de sluisvloer dan voor de scheepvaart noodzakelijk ts. Daardoor zou rechtstreeks op
de tweede zandlaag gefundeerd kunnen worden, Van deze mogelijkheden was de fun-
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dering op palen de minst aantrekkelijke, omdat deze duurder zou zijn en meer tijd zou
vragen. Yan de funderingsmogelijkheden op stoal koos men een grondvesting onmiddel-
liik op de diepe zandlaag omdat deze bepaalde tachnische voordelen bood en niet duur-
der zou worden dan de oplossing deoor middel van grondverbetering, waarkij een goede
verdichting toch nog altijd een moeilijk of kostbaar punt zou blijven. Voor deze oplossing
was dus een diepere ontgraving noodzakelijk, waarbij gekozen moest worden tussen een
ontgraving in den natte en een in den droge. Zonder bijkomende problemen zou een
ontgraving in den natte in verband met de kosten altijd de voorkeur genieten. Een natte
ontgraving tot de volle diepte hield in dit geval echter in, dat reeds in een vroeg stadium
een verbinding zou worden gemaakt tussen het water in de put en de diepe zandlaag.
Deze zandlaag neeft een grote doorlatendheid en staat in rechistreskse verbinding met
het open buitenwater in het Hellegat, Doordat in het tussenliggende terrein de ondoor-
latende laag onaangeroerd blijft, is daor geen vrije waterspiegel mogelijk. In berging
van het opdringende getijwoter kan alleen worden voorzien door elastische vervor-
ming van het korrelskelet van bovengencemde zandlaag.

In een dergelijk grondpakket kan het varticala getij ver doordringen. COnder de bouwput
was daardoor nog een duidelijk merkbaar getij te verwachten, zadat voorzieningen zou-
den moeten worden gefroffen om het optreden van wellen tegen te goan. Hiertoe zou
of in een vroeg stadium een diepe bemaling moeten worden aangebracht &f een hogere
waterstand in de put moeten worden gehandhaafd. Het eerste waos kostbaar; het laatste
verciste een doorlopende aanvulling van het doar de zandzuiger uitgezogen water door
middel van pompen, Bovendien moest hierbi] gebruik worden gemcakt van een zuiger
met een groter ontgravingsbereik. Uiteindelijk zou de waterstand tot boven het bestaande
maaiveld moeten worden opgezet, Dit mackte ten eerste een taludvoorziening aon de
binnenkant van de bouwputdijk noodzakelijk; ten tweede zou de plaatsing van de bron-
nen voor de bemaling in den natte moeten plactsvinden, omdat de hemaling moest kun-
nen beginnen voor de waterstand in de put mocht worden verlaagd. Besloten werd ten-
slotte de goedkopere antgraving in den natte tot N.AP. — 7,50 m, en de resterende meters
tot NNA.P. — 10 m in den droge uit te voeren. Deze maat van N.AP, — 7,50 m is zodanig
gekozen, dat het gewicht van het water in de put vermeerderd met het gewicht van de
resterende 2,5 m klei groter is dan de maximaal te verwachten waterdruk onder de klei-
laag o.a, als gevolg van getij. Dank zij deze maatrege] zal de puthedem niet kunnen
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openbarsten. Tijdens de notte ontgravingen kon het peil in de put zonder extra kosten tus-
sen N.AP. en NLAP. — 0,50 m worden gehandhaafd, door bij buitenwaterstanden hoger
dan de binnenwaterstand water in te laten door een tweetal in de bouwputdijk liggende
buizen.

Bij het droogmalen van de put moest de waterstund eveneens steeds hoger worden
gehouden don het bemelingsniveau onder de put om een naar boven gericht verhang
in de putbodem, dat corzaak zov kunnen zijn van het openbarsten van de overgebleven
kleilaag, te voorkomen, Om dit verhang te controleren zijn in het middeneiland tussen
de sluizen, dus midden tussen de naast de put aangebrachte bronnen, waterspannings-
meters geplaatst.

In de grafiek worden de gemeten waterspanningen met het bijbehorende peil in de put
weergegeven. De bemaling van de put omvatte in principe alleen het onder de kleilaag
gelegen zand. Door behalve de filterkop ook de dacrboven gelegen zuigbuis van een
bemalingsput tot aan het maaiveld toe met doorlatend stortmateriaal te omgeven, kan
men ook water vit het boven de kleilaog gelegen pokket doen afstromen naar de te
bemalen zandloag. Vanzelfsprekend kan hiermee niet al het boven de klei- en veenloag
toestromende water worden afgevoerd. Tussen de bronnen zal de grondwaterstand ‘op-
bollen’ en zal het grondwater toch bij het bouwputpakket blijven uittreden. Om de stabi-
liteit te verzekeren zijn de taluds met een flouwe helling ontworpen en over de hoogte
woarover water uvittresdt, met grind afgedekt. Het water wordt opgevangen in greppals,
die aen de twee lange zijden van de bouwput over de volle lengte zijn aangebracht. Ver-
volgens wordt het door een open bemaling aan de kopeinden van de put weggepompt.
Alleen bij de ophoging voor de opritten noar de overbrugging van de sluizen is een
steiler talud noodzakelijk, om in een vroeg stadium een zo groot mogelijk deel van de
ophoging te kunnen aanbrengen, Vanwege het steiler talud en de te verwachten grotere
wateraandrang ten gevolge van de ophoging werd een grindlaag vitsluitend over de
hoogte waar water uitireedt, niet voldoende geacht om de stabiliteit van de grote
ophoging te waarhorgen. Teneinde de voortgang van het werk niet te vertragen werd bij
de ophoging sen verticale drainage naar de te bemalen diepe zandlaag aangebracht.
Dat deze ophogingen zo vroeg mogelijk moesten worden vitgevoerd, hing eveneens
samen met de eigenschappen van de ondergrond. Door de slappsa, ondoorlatende lagen
tussen NLALP. — 10 en NLAP. — 5 m moest op flinke zettingen worden gerekend, die pas
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plaatsvinden, De aanpassing bleek gelukkig snel genoeg te vorderen, zodat men door
afwisselend de beide opritten met een 2 m dikke laag te verhogen, zonder onderbreking
kon doorwerken.

Een soortgelijk stobiliteitsprobleem deed zich voor bij het baggeren van de bouwput tus-
sen beide ophogingen. Qok hier moesten de waterspanningen in en onder de ophoging
beneden esen bepaald nivecu dalen veor de tegen afschuiving steungevende lagen moch-
ten warden weggehaggerd.

Deze problemen kwamen naar voren ng het bekend worden van de algemene bodem-
opbouw en de dimensionering van de te bouwen kunstwerken. Het bodemonderzoek met
behulp van baoringen en sonderingen echter blijft altijd beperkt tot steekproeven. Verras-
singen tijdens de uitvoering zijn dan ook allerminst uitgesloten. Dit was ook hier het geval,
ondanks een wrij dicht net van boringen,

Nadat de put was drooggevallen bleek de putbodem op enkele plaatsen een te geringe
droogkracht te bezitten. Varmoedelijk betrof hel hier opvullingen van kreken die zich in
ean vroeger tijdperk in deze zandlaag een weg hebben gebaand. Op twee plaatsen kon
met eenvoudige maatregelen warden volstaan. Daar lag de draagkrachtige laog op
N.AP, ~ 17 m resp. NLA.P, — 11,50 {dus 1 tot 1,5 m onder de puthodem zodat een ondiepe,
in dunne lagen verdichte grondverbetering betrekkelijk eenvoudig en met geringe kosten
was aan te brengen,

De twee andere gevallen brachten echter grotere moeilijkheden met zich mee. In het ene
geval bestond de zwakke plaats uit zand met een slechte pakkingsdichtheid, in het andere
geval uit klei en veen. De draagkrachtige laag lag hier op c.a. N.AP, — 15 m, Om de inmid-
dels begonnen sluisbouw zo weinig mogelijk op te houden was een snelle voorziening ge-
wenst. Exira gangebrachte bronnen waren niet in staat tijdig een voldoende waterstands-
verlaging te bewerkstelligen, Daardoor was het onmogelijk op de normale manier een in
dunne lagen verdichte grondverbetering aan te brengen. Allaen het klai- en veenpakket
is daarom vervangen door zand en beide zwakke plaatsen zijn vervolgens door middel van
verdichten op diepte (Ritteln-druckverfuhren) tot de versiste kwaliteit gebracht. Bij dit
proces wordt met behulp van een trilapparaat dat in de grond wordt gebracht de pakkings-
dichtheid van het zand vergroot. Gelukkig hoefde men dit effectieve maar kosthare pro-
cédé behalve in twee betrekkelijk klsine gebieden nergens ice te passen.
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Enkele opmerkingen over de voorbereiding van de afsluiting van de
Qosterschelde

Overeenkomstig het advies dat de Deltacommissie in haar eindrapport gaf, zal de
afdamming ven de Oostersohelde (waardoor een groot gebied tegen hoge stormvloeden
beveiligd zal zijn) de laatste der grote ofsluitingen van het Deltaplan vormen. Bij deze
omvangrijkste en moeilijkste afstuiting zal profijt getrokken kunnen worden van alle ken-
nis en ervaring die zijn opgedaan bij voorafgegane afsluitingen, Vooral de afsluitings-
werken van het Brouwershavensche Gat zullen voor beraming en vitvoering van de
afsluiting van de Qosterschelde van grote betekenis zijn, Onderstaand staatje, waarin
enkele gegevens von een aontal belangrijke afdammingen zijn verzameld, geeft een eer-
ste indruk van de omvang van en de moeilijkheden die aan de afsluiting van de Qoster-
schelde zijn verbonden,

Reeds in 1957 is een begin gemaakt met het vooronderzoek voor de afsluiting van de
Oosterschelde; vanaf 1959 zijn de voorbereidingswerkzaamheden in toenemende mate
versneld. Een groot aantal stroom- en goHmetingen, peilingen, boringen, sonderingen enz,
is inmiddels verricht en programma’s voor verdere onderzoekingen zijn opgesteld. Boven-
dien zijn hydroulische berekeningen vitgevoerd en is een aantal geologische en weer-
kundige studies verricht. Andere studies worden nog voortgezet, zowel over de vermelde

gemiddelde van e:_b-

gsul enz en vioedvermogen bij verval bij gemid- grooists geul-

gemiddeld tij in mil- deld tijinm diepte in m

joenen m?
Brielse Maas (1950 12 1,75 é
Braakman (1952) 18 4,10 12,5
Kruiningen (1953) 29 4,40 10
Ouwerkerk  (1953) 40 3.05 10
Schelphoek (1953} 125 2,80 10
Veersche Gat (1941) 70 3,00 14
Lauwerszes 125 240 14
Brouwersh. Gat 350 2,40 25
Qosterschelde 1100 2,80 40
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onderwerpen als op constructief en technisch-organisatorisch gebied, Met name de wan-
voer- en verwerkingsvroagstukken verdienen vermelding omdat zij van veel belang zijn
met het cog op de zeer grote verscheidenheid van de benodigde materialen. Voorts
wordt gewerkt aan de ontwerpen van een tweetal werkhavens, één langs de Noord-
hevelandse en één langs de Schouwense oaver,

De eerste taak bij de voorbereidingswerkzaemheden is de keuze van een voorlopig tracé
van de dam, dat no onderzoek in een waterloopkundig laboratorium nader most worden
vastgesteld. Een dergelijke keuze kan nog aiet worden gemackt, Wel bleck het mogelijk
vit de tot dusverre heschikbare gegevens een aantal gevolgtrekkingen te maken. Aller-
earst is duidelijk dat het vit veiligheidsoogpunt gewenst is de dam tussen Schouwen en
Noord-Reveland zo westelijk mogelijk te bouwen; verzwaring van bestaande dijken kan
dan tot geringere lengte beperkt blijven. Dit is des te belangrijker omdat de noordelijke
oever van Noord-Beveland herhaaldelijk wordt geteisterd door oever. en dijkvallen,
waardoor met name in de vorige eeuw veel land verloren ging en nagenoeg de gehele
noordalijke oever een hijzonder grillig verloop heeft gekregen. Nu zal in gebieden die
door de dam van zee ofgeslaten zullen worden het gevaar van dijkvalien in elk geval
belangrijlk minder worden; ook daarom is een zover mogelijk westelijk gelegen tracé
aantrekkelijk. Langs de zuidelijke oever van Schouwen zijn overigens ook vallen opge-
treden, zij het in veel geringere mate.

Voor een westelijk tracé zou wellicht ook de omstandigheid kunnen pleiten dat het bij zo'n
keuze mogelijk wordt gebruik te maken van platengebieden waarop de eerste dijkvakken
kunnen worden gebouwd. Deze platen zijn zo uitgestrekt dat de dijklengte in diep water
sterk beperkt kan worden. Als de dam ten costen van de Nesltje Jansplaat wordt gelegd,
wordt de lengte waarover de dijk in diep water moet worden gebouwd, aanmerkelijk
groter, hetgeen grote technische mosgilijkheden meebrengt. Overigens hangt dit wel
af van de methoda van sluiting die zal worden toegepast, Het zal duidelijk zijn dat er alle
reden voor is bij de keuze van een tracé de zeer diepe putten te vermijden.

Hoewel het grondmechanisch en geologisch onderzoek nog niet is afgesloten, heeft het
al vitgewezen dat er, wat betreft de grondslag, geen doorslaggevende argumenten zijn
aan te voeren om het tracé op de oostelijke helft van de Noordbevelandse oever te doen
aansluiten,

De tot dusverre heschikbare gegevens hetreffende de golthoogten wijzen er tenslotte op,
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Piaten en diepten in de Qosterschelde ter plaatse
van de woorgenomen afsluiting. De arcering stelt
de strook voor waarbinnen het dijktracé zal worden
geprojecteerd

dat de verbindingslijn tussen de zuidpunt van de Schouwse duinenrij en de westelijke punt
van Noord-Beveland een nogal markante scheidingslijn is. Zeewaarts nemen de golf-
hoogten namelijk snel toe, tengevolge waarvan het aantal werkbare dagen in het bouw-
sefzoen afneemt; vanaf de scheidingslijn costwaarts zijn de verschillen in golfhoogte van
veel minder betekenis.

De voorgaande overwegingen en beschikbare gegevens leidden tot het vaststellen van een
strook, waarbinnen op grond van de momenteel beschikbare gegevens het tracé bij voor-
keur zou moeten liggen; deze strook staat afgebeeld op het kaartje.

Voor een definitieve keuze van het tracé zijn allereerst waterloopkundige overwegingen
van belang. Bergkeningen en proeven in het overzichtsmodel der benedenrivieren in het
Woaterloopkundig Laboratorium te Delft (model M 600) zullen moeten uitwijzen op welke
stromingen in de verschillende bouwstadia gerekend moet worden in de sluitgaten van
enkele in de strook nader te onderzoeken tracés. Op grond van deze uitkomsien, van de
resultaten der nog goande onderzoekingen en van economische overwegingen zal een
voorlopig fracé kunnen worden vastgesteld; op deze keuze zullen bijkomstige aan-
gelegenheden ~ als weguoansluitingen, waterhuishoudkundige overwegingen en toe-
komstige ontspaningsmogelijkheden — zijdelings van invloed kunnen zijn,

Inmiddels is men in het Waterloopkundig Laboratorium ‘De Voorst' begonnen met de
bouw van een model van de Oosterschelde, woarin het gekozen tracé nader kan worden
onderzacht. Het ligt in de bedoeling dat dit model in een loods zal worden onder-
gebracht, omdet het bij de gewenste schalen (horizontaal 1:300, vertikaal 1 :100) dus-
danige afmetingen zou verkrijgen dat de wind bij metingen in de open lucht storend zou
kunnen werken. Dit model, waarvan de oostelijke en westelijke grenzen ongeveer aan-
gegeven worden door de op het kaartje getekende binnenste en buitenste meetraaien,
zal geschikt zijn voor proeven met getij-stroming.
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De vitwateringssluis van de Zuviderdiepboezem

Langs de noordelijke kust van het eiland Goeree-Overflakkee is, tussen de havens van
Goeree en Dirksland, een boezem geprojecteerd, waarvan de functie tweevoudig zal zijn.
Ten eerste moet dat gedeelte van het eiland dat thans afwatert op het Haringvliet zo goed
mogelijk worden cangepast aan de door de ofsluiting gewijzigde omstandigheden; ten
tweede wil men met behulp van het zoete water van het Haringvliet de sirijd aanhinden
met het gebrek acn zoet water op de thans sterk aan verdroging onderhevige grenden
op Goeree.

De boezem zal bestaan uit het Zuiderdiep — een reeds bestaande geul tussen de Plaat
van Scheelhoek en het eiland Goeree-QOverflakkee —, de haven van Dirksland, en een
tussen die twee watergebieden te graven verbindingskancal. Het boezemwater zal van
het Haringvliet worden afgescheiden door een waterkering die loopt over de noordzijde
van de Plagt van Scheelhoek en langs de oever van het Haringvliet tot de mond van de
haven van Dirksland. Deze dijk zal aan de ene kant acansluiten op de bestaande hoog-
waterkering ten oosten van de haven van Dirksland, en aan de andere kant op de dam
door het Haringvliet op een punt ten zuiden van de schutsluis,

Behalve de vitwateringssluis, waarover dit artikel handelt, moet nog een inlaatsluis aan
de oostzijde van de boezem gemaokt worden en een brug over de bozem ter plaatse
van de kruising met de weg over de afsluiting van het Haringvliet. De uitwateringssluis,
de brug, en een viaduct in de wegverbinding zullen in &é&n bestek worden opgenomen,
De boezem moet onmiddellilk na de voor 1966 voorgenomen afsluiting van het Zuiderdiep
in gebruik worden genomen, omdat anders de ontwatering van de polders niet meer zou
zijn verzekerd. Op dat tijdstip dient de vitwateringssiuis dus geheel voltooid te zijn, De
inlaatsluis hoeft pas beschikbaar te komen als in 1969 door de afsluiting van het Hering-
vliet deze rivier zal gaan verzoeten.

Constructie

De vitwateringssluis wordt gebouwd in de afdomming van het Horingvliet, juist ten westen
van de buitenhaven en ten costen van de schutsluis. Yoor de verbinding met het diepere
water zorgt een uitwateringsgeul die loopt tussen een leidam aan de westzijde en de
wastelijke havendam. De sluis bestaat vit een op palen gefundeerde koker en een hedie-
ningsgebouw. De bouwput ervoor is zo uitgevoerd dat een deel van de bouwputdijk
samenvalt met de definitieve hoogwaterkering. Aan de andere, de boezemzijde, is de
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Schels von de te moken uitwoteringssiuis in de Zuiderdiepboezem

bouwputdijk aangelegd met behulp van grond die vrijkwam bij de onigraving van de
bouwput tot NLA.P. Materiaal dat toen van de ontgraving nog overbleef werd gedeeltelijk
gebruikt voor aanvullingen van de schutsluis, gedeeltelijk in depét opgeslagen. Op die
manier is zoveel mogelijk ‘werk met werk’ gemaakt,

De grond onder de uitwateringssluis bestaat tot N.A.P. — 10,00 m hoofdzakelijk uit slib-
houdend zand met kleilenzen en varieert te sterk — zoals men al had vastgesteld bij de
bouw van de uitwateringssluizen en de schutsluis —, om de sluis op staal te funderen. Een
goede funderingsgrondslag wordt pas gevonden op ongeveer N.A.P. — 20 m, Het was dus
onvermijdelijk, dat de sluis door middel van betonpalen op die zandlaag zou worden
gegrondvest,

De spuikoker moest, in verbond met de can de boezem te stellen eisen, een nuttige door-
snede hebhen van 20 m? bij een boezemstand van N.AP, + 0,50 m. De koker heeft een
breedte gekregen van 11,50 m. Om schuiven van een bruikbare breedte te kunnen plaatsen
en een kieinere, dus goedkopere overspanning te kunnen maken, werd de koker door een
tussenwand in tweeén onderverdeeld; elk der halve kokers heeft een minimum dagmaat
van 4,20 m,

In de lengterichting bestaat de kokar uit acht moten, waarvan zes met een profiel als boven
beschreven. Aan de zeezijde liggen twee hakvormige moten, divergerend onder een hosk
van 8:1. Waterloopkundige proeven hebben namelijk vitgewszen dat deze vorm het
gunstigst is. Zij vormen tezamen sen 50 meter lang vitstroomkanaal. Aan de instroomzijde
wordt de spuikoker afgerond naar de frontmuren die loodrecht staan op de lengteas
van de sluis, De straal van deze afronding hoeft, zoals proeven hebben vitgewezen, slechts
5 meter te bedragen.

De schuiven

Als afsluitmiddel is een dubbel stel wigvormige schuiven gekozen, omdat die de meest
praktische en goedkope oplossing bieden voor de problemen van de afdichting, Aan-
gezien de sluis een hoofdwaterkering is, is een dubbele kering noodzakelijk, waarbij de
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Spuikarakteristieken bij opening van de beide kokers

schuiven tevens elkaars reserve zijn. Er worden bovendien specicale eisen gesteld aan een
goede afdichting, omdat verzilting van de boezem tot elke prijs dient te werden voorkomen.
Men heeft aanvankelijk overwogen, daartoe een 'zoetwaterscherm’ op te trekken binnen
de sluis, Een zoetwaterscherm is een zostwaterstand in de sluis die door middel van pom-
pen voortdurend hoger gehouden wordt dan de buitenwaterstand, Maar deze oplossing
heeft enkele nodelige zijden; ze brengt ongeveer f 100000.— aan extra kosten mae, het
sluishoofd moet breder worden cangelegd in verband met het dan te vormen waterreser-
voir tussen de schuiven, het zoetwaterscherm is kunstmatig, het vereist de voortdurende wer-
king van pompen, die nu eenmaal nooit 100% bedrijfszeker zijn, en tenslotie, bij een zoet-
waterscharm zijn steeds twee schuiven in bedrijf, zodat een extra stel reserve-schuiven
moet worden aangeschaft. Vandaar dat de voorkeur gegeven is aan afdichting door mid-
del van wigvormige schuiven, die men cl kent van de zout- en visriolen in de spuisluis.
Deze schuiven zorgen voor een vitzonderlijk goede ofdichting, zodat ze het zoetwater-
scherm overbodig maken,

Er worden in de sluis hefschachten geconstrueerd, waardoor de schuiven kunnen worden
opgetrokken tot maaiveldhoogte. Dat gebeurt bij contréle en onderhoudshbeurten, wan-
neer de heugelstangen worden losgekoppeld en de schuiven met loopkatten door de
machinervimte naar buiten worden gebracht,

De plaats van de schuiven is voornamelijk bepaald op grond van de eisen die men aan
de onderhouds- en bedieningsruimten wilde stellen. Doordat het gehele werk binnendijks
werd gesitveerd kon men volstaan met een gebouw van minder volume dan bij plaatsing
buitendijks nodig geweest zou zijn. Het onderhoud von de schuiven zal buiten de ge-
bouwen plaatsvinden; terreinen en gebouwen zijn bij deze opzet ook heter bereikbaar.
Om redenen van aesthetische aard heeft men het gebouw grotendeels in het dijklichaam
doen verzinken. Voor de vormgeving der gevels is advies gevraagd aan het Architecten-
bureau ir. F. W. de Vlaming en ir, H, Salm. Het gebouw bestaat uit een motorenhal met hijs-
werktuigen voor hst verwisselen der schuiven; aan één zijde zijn bedrijfsruimten aan-
gebouwd, namelijk een toegangshal, een laagspanningsruimte en een bergruimte, en
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daarboven, op de eerste verdieping, een bedieningsruimte, toilet en ruimte voor admini-

stratieve werkzaamheden en het verwerken van watermonsters.

De sluisdrempel is hetrekkelijik ondiep gekozen, nl.

Werking van de sluis

dat hij het toenemen

op een hoogte van N.AP. —~ 2,75 m.

van het verschil tussen boezempeil en builenwaterstand vrij snel een toestand ontstaat

Men bespaarde daardoor op de aanlegkosien en heraikte tevens,
waarbij het debiet niet masr toeneeml,

De bediening der schuiven kan dientengevolge eenvoudig zijn. Wanneer immers het storte-

tijdens het spuien de schui-

vervalt de noodzaak,

ven voortdurend bij te stellen en de stroomsnelheden over het stortebed in het cog
te houden. De schuiven kunnen lijdens de gehele spuigang in volledig geheven toesstand

blijven.

’

bed berekend is op het maximeale debiet

0

1

4
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De trog bij de bouwput voor de uvitwateringssluizen in het Haringvliet

De ontwikkeling van de trog can de noordwestkant van de spuisluis in het Haringvliet moet
nauwlettend gevolgd worden om bijtijds de oevers van de bouwpul te kunnen verdedigen,
wanneer er afschuivingen dreigen.

Daarom wordt in dit artikel de ontwikkeling van de trog nader behandeld.

De bouwput voor de spuisluis in het Haringvliet werd ontworpen op een ondiep gedeelts
tussen twee tamelijk diepe geulen, het Rak van Scheelhoek en het Noord-Pampus.

De bouw van de ringdijk is begonnen in het voorjaar van 1957 en in november van dat-
zelfde jaar voltooid.

Reeds in nummer 3 (februari 1958) van het Driemaandelijks Bericht Deltawerken werd aan-
dacht geschonken can de belangrijke verdiepingen ontstaan door de aanwezigheid van
de bouwput. Het lijkt nuttig het verloop van de bodemfiguratie na 1957 in de omgeving
van de dam thans noder te bezien en in het hijzonder de ontwikkeling bij de noordwest-
kant van de bouwput, waar zich moeilijkheden hebben voargedaan.,

De aanleg von de bouwput betskende een belangrijke ingreep in het bastaande labiele
evenwicht van geulen, ondiepten en platen, Op grond der resultaten van modelproeven in
het Waterloopkundig Laboratorium, uvitgevoerd voor het begin van de bouw, werd de
lengteas van de bouwput geprojecteerd in de richting ZW-NO opdat zo min mogelijk
verstoring van dit evenwicht zou optreden. Tevens werd ten behoeve van de stroomgelel-
ding bijzondere aandacht besteed aen de afronding van de hoeken van de bouwput.
Voor de noordoostelijke hoek slaagde men er niet in een geheel bevredigende oplossing
te verkrijgen, aangezien de ebstroom nog onvaoldoende werd geleid. Een geringe dradiing
van de oostelijke helft van de noordelijke bouwputhbegrenzing bracht weliswaar enige
verbetering, maar de versmalling van het werkzame deel van de stroomgeul kon niettemin
tot verdieping aanleiding geven. Derhalve werd onmiddellijk na de voltooiing van de
ringditk langs het traject P-T sen zware bezinking aangebracht ter verdediging tegen aan-
tasting van de onderwateroever.

Zoals de modelproeven hadden doen voorzien bleek deze bezinking bepaald niet over-
bodig; in 1958 en 1961 moest ze zelfs nog worden vitgebreid.

De aanwezigheid van de bouwput leidde ol dadelijk tot een plaatselijke verandering in
het stelsel van geulen en ondiepten. Nabij Q antwikkelde zich in 1958 een diepe pul met
een min of meer ronde vorm, terwijl zich langs de noordelijke begrenzing [traject R-5-T)
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Situatie met dieptelijnen 1n 1959 en 1964
Slijkgat, trog en Rak van Scheelhoek
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Situatie van de boorpunten in de trog

AFSTAND IN METERS

De bodemopbouw ter plaatse van de trog volgens varrichte boringen
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Het ‘wandelen’ van de trog in de jaren 1958-1964

van de ringdijk een diepe trog vormde, die tevens de noordwestelijke afronding, nabij 5,
volgde en zich in later jaren nog ongeveer 260 m in de richting van T uitbreidde.

Cr is een samenhang tussen deze ontwikkeling en die van het Slijkgat, welke geul langs de
noordkust van Goeree loopt. De vioedstroom van het Slijkgot schaarde zich steeds meer
in in de richting van de trog.

e minimale bresdte van de verbinding tussen het Slijkgat en de trog was in 1959 op de
dieptelijn van NLALP. — 5 m nog slechts 20 m, in oktober 1963 bedroeg zij reeds 125 m. In
hel korte tijdvak van oktober 1963 tot februari 1964 nam deze breedte zelfs toe tot 180 m.
Met de verbreding ging een geleidelijke verdieping gepaard.

Oe verbinding tussen het Slijkgat en de trog nam als stroomgeul in betekenis steeds foe.
De vloedstroom moet, komend vanuit het Slijkgat via de trog, een hoek von ongeveer
90° maken, en daarna langs de noordwestzijde van de bouwput weer een richtingsveran-
dering van 90° ondergaun. Zowel hij eb vanuit het Haringvliet als hij vloed vanuit het
Slijkgat verloopt da stroming dus volgens een Z-vormige figuur, Dagrnoast trekdt bij vioed
gen deel van het water, komend door het Slijkgat, ook door het Pampus ten zuiden van
de bouwput. Bij eb heeft hetzelfde stroomverloop in tegengestelde richting plaats. De
houwput zelf veroorzaakt bij vioed een splitsing in de waterstroming door het Slijkgat.

Om de dispteveranderingen in de bodem van het Haringvliet nabij de bouwput en met
name in de frog langs de noord-, west- en noordwestzijde op de voet te kunnen volgen,
worden saedert eind 1957 min of meer frequent lodingen verricht door de Waterloopkundige
Afdeling van de Deltadienst te Hellevoetsluis.

Deze lodingen geven op zichzelf geen aanwijzingen omtrent de oorzack van de veran-
deringen in de bodemfiguratie. [n feite geven ze niets anders dan een momentopname van
de bodemtopografie.

Veelvuldige lodingen maken in samenhang met gegevens omtrent de aard van het bodem-
materiaal, stroom, wind, golven, afvoer van Rijn en Mcas een onderzoek noar de oor-
zaken van de veranderingen in de bodemfiguratie mogelijk.

Uit bodemmoansters bleek, dat de bodem in hoofdzaak bestaat vit zand- en kleilenzen van
viteenlopende dikte en vuitgestrektheid. Blijkens de in 1958 opgetreden uitschuring
van de bodem iot een diepte van maximaal ¢ m, was de erosieweerstand aanvankelijk

415



DIEPTE VAN 5m PBENCDEN DE WATERGPPERVLAKTE

---¢ GEMIDDELDE STROOMSNELHEID EN —RICHTING
TUDENS YLOED OVER DE VOLLEDIGE DIEPTE
TUDCNS EB OYVER DE YOLLEDRIGE DIEPTC

MEETPUNT
/SEC

A0 CM

[
(]
Tt ———

— «bm SEMIDPELDE STROOMSNCLHEID TUDENS EB OPF EEN
=% GEMIPGELIDE STROOGMSHELHEID EN — RICHTING

Hi ke s
B , -
B = : MW SR
Lo %ﬁ%@ggm@ms

(2] Las]

§




1 Het verloop van de wijzigingen in inhoud, opper-
vlakte en maximum diepte van de trog in relatie
tot de ofvoer bij Lobith in de joren 19571964

2 Het verlocp van de inhoud von de trog beneden
M.AP. =22 mn de |aren 19601944

3 Siwatie van de meetpunien tijdens de stroom-
meting op 17 febr, 1964

4 Getilliin te Hellevoetsluis op 17 febr 1964

ok
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5 Stroommeting op 17 febr. 1964
Stroombeeld by eb in de trog. Verhcale neer

6 Stroommeting op 17 febr. 1964
Stroomverticaal 1n het meetpunt C, bij maximum
eb- sn maximum vloedsnelheid aan de opper-
viakte
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gering. Doarna stiet de stroom op grotere weerstand; vermoedelijk op dikkere kleilenzen
met een grotere erosiebestendigheid. Eerst in 1961 is door verdere uitschuring van de
bodem de trog in zuidwestelijke richting aanzienlifk vergroot. Dit maakte de vitbreiding
van de bestaande bezinking noodzakelijk.

In de periode 1961-februari 1964 is de trog herhaaldelijk op een onregelmatige manier
van vorm en omvang veranderd.

In het laatste kwartaar van 1960 begon de uitbreiding in zuidwestelijke richting opnieuw;
in februari 1961 reikte zij verder dan ooit tevoren. In de loop van 1961 zette dit proces zich
voort, doch sinds 1962 verplaatste de trog zich noordeostwaarts totdat, in februari 1963,
de situatie ongeveer overeenkwam met die van februari 1939,

in februari 1964 bereikte de trog zijn grootste vithreiding in zuidwestelijke en zuidoostelijke
richting.

De diepte nam in de loop van 1959-1941 toe tot NLAP, — 23.40 m, Zowel in 1961 als in
begin 1964 werd een record-diepte bereikt van N.A.P. —~ 23.40 m. De as van de trog — de
verbindingslijn tussen de diepste punten — heeft sinds 1958 vrijwel dezelfde ligging be-
houden.,

Opmerkelijk is voorts dat de oppervlakte van de trog binnen de dieptelijn van N.AP, —
15 m voor de jaren 19591964, navwelijks aan verandering onderhevig was. Daarentegen
blijkt de inhoud van de trag vanaf januari 1959 tot maart 1964 beneden NLAP. — 15 m
geschommeld te hebben tussen 250 000 en 400 000 m?. Het grootste volume werd bereikt in
maart 1961, en nagenoeg heizelfde volume in maart 1964,

Daar de gemiddelde diepte van de trog en de opperviakte binnen eerdergenoemde diepte-
lijn nogenoeg constant bleven, zijn de grootste veranderingen in de profielen van de trog
voorgekomen tussen de diepteliinen van 15 en 23 m beneden N.A.P. De taludhellingen
variesrdsn daar von 1 :4 tot 1:10.

Vrij sterke schommelingen kwamen voor in de diepste delen van de trog, beneden
N.A.P. — 22 m. Het is opmerkelijk dat de grootste inhouden beneden dit viak tot nu toe
zijn opgetreden in de maand jonuari, Zowel in 1962 als in 1964 was dit het geval. Hoewel
de grootste vitgebreidheid van de trog heneden N.AP, — 22 m ontstond in februari 1944,
is toen toch geen grotere diepte dan N.A.P. — 23,40 m opgetreden.

Omtrent de oorzaken van deze schommelingen bestaan wel vermoedens, zonder dat men
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1 Bodemsumenstelhng in de as van de trog,
bepaald uit grijpermonsters

2 Sitvatie van de meetracien langs de N,W.-kant
van de bouwput

ze evenwel met zekerheid kan aanwijzen. Het was wel opvallend, dat de grootste inhouden
optraden na perioden met westenwind in combinatie met vrij geringe afvoer van de boven-
rivieren.

Voor een nader inzicht in het gedrug van de trog werd de waterbeweging erin bestudeerd
oun de hand van een 13-uurs stroommeting, verricht op 17 februari 1964 in een 4-tal punten
aan de noordwestkant van de beuwput,

Drie van deze meetpunten, A, B en C, lagen op de zvidwestelijke helling van de trogas op
onderlinge afstanden van + 140 m. Het vierde punt (D) lag op de noordwestelijke helling
van de trog.

Om te kunnen beoordelen in hoeverre het stroomverloop op de bewuste dag in overeen-
stemming was met dat bij vorige metingen in de hoofdgeul, werd tevens gameten in meet-
punt 3, gelegen in de as von de ontwarpen afsluitdam van het Haringvliet door het Rak
van Scheelhock. In dit meetpunt waren in 1963 reeds 11 eb- en 15 vloedstroommetingen
verricht, zodat dit meetpunt als referentispunt fungeerde.

Uit de resultaten van deze lgatste metingen wos gebleken, dat de gemiddelde stroomsnel-
heid bij eb iets groter is dan die bij vloed. De eb duurt ongeveer 2 vur langer dan de
vloed.

Op 17 februari 1964 bedroeg het getijverschil tijdens springtij, na 4 dagen aanhoudende
oostenwind, gedurende de stroommeting van HW naar LW 203 ¢cm en van het volgends
LW naar MW 235 cm. Hierhij moet worden opgemerkt dot de wind inmiddels tijdens het
lootste deel van de vleed van cost naar noordwest wos gedroaid, De voorspelling was
gewaest: resp. 217 en 228 cm. Bij een afvoer van 1670 m* ~ omstreeks 700 m? lager dan de
gemiddelde afvoer — te Lobith bedroeg de gemiddelde straomsnelheid in het referentiepunt
bij eb en vloed vesp. 126 cm/sec. en 150 cmisec, terwiil in de meetpunten A Um D de
gemiddelde snelheid over de gehele vloedperiode resp. 50, 67, 90 en 62 cm/sec. bedroeg.
De tijdens eb gemeten stroominrichtigen in de meetpunten A t/m D bleken in de verticaal
zeer variabel te zijn, zodat voor deze meetpunten geen gemiddelde stroomsnelheid over
de verticaal kon worden bepaald.

Bij nadere beschouwing van de stroomrichtingen gedurende de eb blijkt, dat die in de
meetpunten C en D vanaf het wateroppervlak tot 8 m beneden dit oppervlak ongeveer de
normale eh-richting hebben, terwijl vanaf 11 m beneden het wateroppervlak tot de bodem
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de stroom nagenoeg de tegengestelde richting heeft. In de doartussen gelegen diepten
is de waterbewsging zeer turbulent en ze verondert sr geleidelijk von richling.

In meetpunt B is reeds vanaf 5 m beneden het wateropperviak, de stroomrichting tegen-
gesteld aan die hij het opperviak. In meetpunt A werd een oversenkomstig verloop ge-
meten,

Bij vergelijking van de stroomrichtingen bij eb in punten beneden 5 m onder de water-
oppervliakte blijkt dat gedurende een deel van het ebgetij een neer in het horizontale viak
is opgetreden, gecombineerd met een neer in het verticale vlak. Deze verticale neer
is schematisch wesrgegeven, evenals het furbulente overgangsgebied. De verticale
neer wordt veroorzaakt door de plotselinge diepteverandering als de eb de trog binnen-
treedt.

Bij de vloed komt deze diepteverandering voor als ze de trog verlaat; de snelheden bij de
vloed hebhben een veel gelijkmatiger verloop en duidelijke neren komen niet voor. Uit het
voorgaande volgt, dat gedurende het overgrote deel van het getij de stroom langs de
bodem van de trog eenzelfde richting heeft, nl. de vloedrichting.

In een illustratie zijn de gemeten stroomverticalen in punt C bij maximoum ab- en vioedsnel-
heid gedurende de meeldag weergegeven. De maximale snelheden op 1 m boven de
bodem en aan het oppervliak zijn in het volgende staatje vermeld.

A B C D 3 {ref. punt}

max. eb T m boven de bodem 27 - 68 37 94 cm/sec.

max. eb dan de opperviakte 38 46 24 118 193  cm/sec.
max. vieed 1 m boven de bodem 74 94 122 94 122  cm/fsec,
max. vloed aan de opperviakte 148 112 176 161 174 crysec.

Deze snetheden zijn bij eb kleiner dan de stroomsnelheden die op senzelfde hoogte boven
de bodem in de geulen van het Haringvliet worden gemeten; bij vloed echter zijn ze van
dezelfde orde van grootte.

Op de bodem van de trog bevindt zich, volgens monsters die met een grijper zijn emhoog-
gehaald, slib met hier en daar zeer fijne zanddelen. Op de taluds komt practisch
alleen zand voor. Dit lichte materiaal, dat vanuit de nabij gelegen geulen en platen onder
bepaalde omstandigheden in de trag wordt gebracht, kan echier ook gemakkslijk worden
weggevoerd. Dit geeft aanleiding tot de vermelde schommelingen in de diepte beneden
NAP. -22 m.

De voorgaande beschouwingen betreffende de vorm van de trog en het verloop van de
maximum diepte hebben tot da conclusie geleid, dat de veranderingen in de laatste jaren
nagenoeg als schommelingen rond een evenwichtstoestand kunnen worden beschouwd.
Grote verdiepingen in korte tijd worden daarom niet verwacht, Het werd dan vooralsnog
niet nodig geoordeeld de bezinking vil te breiden, Een regelmatige controle van de diepte-
veranderingen in de trog blijkt echter noodzakelijk omdat in de diepste punten bijna de
onderkant van een daar gelegen kleilaag is bereikt.
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G. De werken ten noorden van Hoek van Holland

Verhoging van de provinciale zeedijk langs de Fems door de Provinciale
Waterstaat van Groningen

Al in 1958, toen de voorhaven voor het nieuwe zeesluizencomplex ten oosten van Delfzijl
werd gegraven, heeft de Provinciale Waterstaat van Groningen, in aansluiting op dit
werk, een ditkvak von 300 m longs het terrsin van de Koninklifke Nedsrlandse Soda
Industrie N.V. op deltohoogte gebracht. In 1960 echter is een begin gemaakt met een
werk op veel groter schaal; de verhoging van de gehele zeedijk tussen Delfzijl en Fiemel.
Aan de verhoging van dit dijlkvak is voorrang verleend omdat het beschermde gebied zeer
laag gelegen is, er geen slaperdijken aanwezig zijn, behoudens nabi) Termunterzijl, en de
stormaanval erop zeer zwaar is.

De nieuwe kruinhoogte van de dijk varisert in het havengebied van Delfzijl van N.A.P,
+ 7,20 m tot 8,20 m, bedraagt voor het tijdvak tussen de haven en Oterdum N.AP.
+ 8,30 m en voor het costelijk daarvan gelegen gedeelte NLAP. 4+ 8,50 m.

De ondergrond bestoat tot grote diepte {10 & 12 m] vit slappe veen- en kleilagen. Daor
het Loboratorium voor Grondmechanica wordt een zakking verwacht van gemiddald
1,75 m. Ten oasten van Termunten wordt plaatselijk zelfs een zakking tot 3 m mogelijk
geacht, Met het oog op de siandzekerheid werd geadviseerd de dijk in twee fasen
op deltahoogte te brengen; in de eerste fase moet ¢l het voor de verhoging nedige zand
opgespoten en onder een voorlopig profiel gebracht worden, enkele jaren daarna kan, in
tweede fase, het definitieve profiel worden gemaakt,

In 1940 is over een lengte van 2,5 km begonnen met de verhoging in eerste fase van het
dijkvak tussen Oterdum en Termunterzijl. De bedoeling was het vooropige profiel bij het
opspuiten van het zand onmiddellijk reeds zoveel mogelijk te benaderen; daartoe zou het
zand in dria lagen worden opgespoten, Na het aanbrengen van de tweede laoag echter
traden op verscheidene plaatsen over een gezamenlijke lengte van ruim 800 m grote
evenwichisverstoringen op. In overleg met het Laborotorium voor Grondmechanica werd
toen besloten zand vit de eerste luag langs de perskade te ontgraven, dadrmede de kop
van het voorlopige profiel te moken en vervolgens de ontstane sleuvf langs de perskade
weer vol te spuiten met zand.

Toen in augustus 1961 het droge grondwerk nagenoeg gereed was, traden opnieuvw, thans
kleinere, evenwichisverstoringen op over een lengte van ruim 903 m. Besloten is toen het
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Situatic van de zeedijk longs de Eems

Dwarsdoorsneden van de dijkverzwaring

ervaring besloot de Provinciale Waterstaat het zand in één brede laag op te spuiten en
daarna in den droge het voorlopige profiel te maken, met gebruikmaking van zand dat
langs de perskade zou worden ontgraven, Het werk kwam in 1963 gereed en verliep zonder
moeilijkheden.

In verband met de aanleg van industrieterreinen ten oosten van Delfzijl werd besloten
de bestaande dijk langs de kwelder ten westen van Oterdum niet te verhogen, maar in
plaats daarvan een nieuwe dijk van ca. 1,5 km, aan te leggen langs de noordelijke rand
van de kwelder. Tussen lage perskaden is een ca. 40 m brede lacg zand opgespoten en
daarna afgedekt met 1 m klei, afkomstig uit de verlenging van de binnenhaven; de kruin
is aongelegd op N.AP. -+ 450 m.

Nog twee werken van de Provinciale Waterstaat werden vitgevoerd met klei vit de binnen-
haven; de eerste aanzet voor de binnenwaartse verlegging van de zeedijk ten costen van
het terrein van de K.N.S, over een lengte van 500 m, — een werk dat noodzakelijk was ge-
worden door de verlenging van de buitenhaven — én de verhoging tot deltahoogte van ca.
800 m voorhavendijk bij het nieuwe zeesluvizencomplex, Deze projecten werden vitgevoerd
in 1962 an 1963

In 1963 is in combinatie met het opspuiten van een industrieterrein hij Delfzijl het zand
aangebracht voor de verhoging van een ca. 400 m lang dijkvak, dat in 1964 op definitieve
hoogte zal worden gebracht,

Einde 1963 is door de Provinciale Waterstaat de bouw van een anieuw buitenhoofd voor de
oude Eemskanaalsluis te Delfzijl aanbesteed en gegund,

Van de Eemsdijk ten oosten van Delfzijl was op 1 januvari 1964 totaal ca, 2,7 km op delta-
hoogte gebracht, terwijl over een totale lengte van ca. 7,4 km het werk in eerste fuse gereed
of nagenoeg gereed is.
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D. De woerken tot indijking van de Lauwerszee

Ervaringen bij het maken van het werkeiland

Toen eenmaal was besloten het werkeiland te maken op de smal uvitlopende westelijke
punt van de Ballastplaat tussen het Nieuwe Robbengat en het Qort, stond het vost dat
de bouw en het in stand houden van dit werkeilond bijzondere waterloopkundige proble-
men zouden opleveren, Een uitvoerig waterloopkundig medelonderzoek werd dan ook
noodzakelijlk geacht teneinde tot de juiste vormgeving en de gewenste volgorde van uit-
voering van het werkeiland te komen.

Het is interessant om achteraf te zien hoe het plan is gegroeid, dank zij het steeds groter
wordende inzicht omtrent hetgeen mogelijk en niet mogelijk zou zijn met de in de Lauwers-
zee beschikbare materialen en bij de optredende stroming.

De vitvoering van de Werkhaven in het Bootsgat bij Oostmahorn heeft vele ervaringen
opgeleverd omtrent de verwerkbaarheid en de kwaliteit van de verschillende materialen
in de Lauwerszes, Hierover werd reeds bericht in het Driemaandelijkse Bericht nr. 21,
Zo was langzamerhand wel gebleken, dai het Lauwerszeszand weliswoar gemakkelijk te
zuigen was, maar ook dat het vaak vrij sterk verontreinigd was en daordoor moeilijk-
heden opleverde op het zandstort, De wijze van verwerken van het zand moest bij deze
eigenschap worden aangepast,

Het normale systeam, waarhij de specie na van de zeebodem te zijn opgezogen, vermengd
met vee! water, in een zandbak wordt gepompt, waarvan het overgrote deel van de ver-
ontreiniging met het ocpgepompte water overboord vloeit, levert de minste moeilijkheden
op. Het zand dat ten tweede male door cen hakkenzuiger vit de bakken wordt gezogen
en vervolgens noor het werk gepers:, zet zich op het zandstort gemakkelijk neer vit het
afstromende perswater. In zo’n geval vertoont het zandstort een gunstige helling, bijvoor-
beeld van 1:50 & 1:70.

Het aldus opgebrachte zand verkrijgt redelijk snel een voldoende stevigheid.

Wordt dacrentegen verontreinigd zand van de bodem opgezogen — eventueel met
gebruikmaking van een snijkop die het zand ter plaatse loswerkt — en via een flexibele
leiding rechtstreeks in het wark geperst, dan zal het stort een heel flauwe helling krijgen,
bijvoorbeeld van T : 100 & 1 : 200, omdat het afvloeiende perswater vele materiaaldeeltjes
over grote afstanden meesleurt, alvorens deze of te zetten. Het opgebrachte matarigal
heeft dan vaak lange tijd nodig om zodanig te consolideren dat er overheen kan worden
gereden, Niettemin kan het voor de uitvoering in bepaalde omstandigheden gewenst zijn
het zand rechtstreeks in het werk te persen, omdat dit gosdkoper is, sneller werkt of
zalfs de enige oplossing blijkt te zijn.
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1962
1963

juli

Het werkelland op 25

Het werkeiland op 31 mei
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Q)
COSTHAHORN . N
Situatie van de werken in de Lauworszee

DOKKUMER o
HIEUWE ZULEN

Een dergelijke omstandigheid desd zich met name bij het bouwen van het werkeiland
voor, waar men de nadelen van deze methode op de koop toe nam. Het op diepte bren-
gen van de havenkommen en von de bouwput voor de vitwateringssluizen méést namelijk
wel geschieden met een profielzviger, die de specie rechtstreeks in de op te hogen ter-
reinen van het eiland spoot, omdat hier geen ruimte was om te manoeuvreren met zand-
bakken, De vitkomende specie was wel verentreinigd, maar toch te goed om zonder meer
buiten het werk te worden weggespaten,

De keileem die in de Loauwerszee heschikbaor was, bleek matig golfbestendig. Een
groot percentage van een eanmaal aangebrachte keileemdam verspoelt wanneer de wind
in een angunstige hoek zit en er vesl golfslag opiresdt. Van het uvilgespoelde materiaal
blijft dan niet veel meer over dan wat zand en een grote hoeveelheid stenen. De geologen
treffen hierbij vaak interessante exemplaren aan; voor een perskade heeft dit materiaal
echter weinig waarde.

Het alternatief voor keileem is mijnsteen, dat sedert enige jaren veelvuldig in de water-
bouwkunde wordt toegepast. De aanschafkosten van de mijnsteen zijn weliswaar loag,
maar het tronsport van Zuid-Limburg noar de Lauwerszeewerken is bijzonder kosthaar,
zelfs wanneer dit per binnenschip geschiedt. Andere materialen, zoals bijvoarbeeld
gebitumineerd zand, zouden nog veel kostbaarder zijn; ‘verpakt’ zand, dat zoals bekend
bij de sluiting van de Grevelingendom zal worden gebruikt, was in 1962 nog niet ver
genoeg ontwikkeld om op grote schaal te kunnen worden toegepast,

Ondanks de bezwaren die con het gebruik van keileem zijn verbonden is dit materiaal
voor het werkeiland aangewend. De verliezen waren vrij aanzienlijk; over het gehele
werk ging ongeveer 60% van het agngevoerde keileem weer verloren. Het slechte weer
in de zomer van 1962 met de noar verhouding vack optreden zomerstormpjes veroor-
zaakte meermalen vertraging.

Voor de glooiingen zijn hoofdzakelijk koperslakblokken gebruikt. Deze zijn gemakkelijk
te zetten, vormen een stevige glooiing met een groot gewicht per m? en kunnen even-
tueel later zonder bezwaar worden opgenomen en opnieuw verwarkt.

Gedeeltelijk is er bij de bouw von hat werkeiland van de minder duurzome betonblokken
gebruik gemaakt, om eventuele risico’s tengevolge van de moeilijke canvoer van de
uit Oost-Duitsland afkomstige kopersiakblokken enigszins te verkleinen. Omdat de meeste
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glociingen rondom het werkeiland van tijdelijke aard zijn en weer moeten worden opge-
broken komt de loepassing van asfaltbeton als bekledingsmateriaal niet in aanmerking.
Over de zandplaat waarop het eiland werd gebouwd, trokken vrij felle dwarsstromen
tussen het Qort en het Nieuvws Robbengal. Hiervan werd reeds een overzicht gegeven in
het Driemaandelijks Bericht nr. 22.

Ondanks de tendens die de monding van het Nieuwe Robbengat de laatste jaren ver-
toonde, namelijk die van een voortgaande verploatsing in zuidelijke richting, weas het
dwarsprofiel van dit uitmondingsgebied niet groot genoeg om al het water van hel
Nieuwe Robbengat te kunnen verwerken. Zodra namelij-k de betreffende zandplaat onder
water kwam te staan trok er een felle dwarsstroom overheen van het Qort naar het
Nieuwe Robbengat of andersom. Blijkbacr waren er andere, belangrijke invloeden, die
de afschuring van deze landiong tengevolge van de overtrekkende stroom weer com-
penseerden en zelfs overtroffen, Welke deze oorzaken waren en welke evenwichts-
toestand de geulen en de platen ter plaatse viteindelijk bereikt zouden hebben is niet te
overzien.

Het ligt voor de hand, dat wanneer de geconstateerde dwarsstromen als gevolg van de
aanleg van het werkeiland worden geblokkeerd, het water nieuwe wegen gaat zoeken.

In het algemeen geldt het principe, dat het stromend water zo weinig mogelijk in de
weg moet worden gelegd en dat het liefst geleidelijk in nieuwe banen moet worden
geleid om het geen gelegenheid te geven het gemaackte werk aan te tasten, Qok hij
de bouw van het werkeiland is van dit beginsel vitgegaan.

De aannemer werd er overigens vrij in gelaten hoe hij het eiland zou maken. Hem werd
echter aanbevolen alle in de beginfasen uit te voeren werken zoveel mogelilk even-
wijdig aon de optredende stromen te leggen. Verder was het met het oecg op de golfslag
wenselijk het werk zoveel mogelijk in de beschutting van de reeds voltocide gedeelten uit
te bouwen, Dit betekende dat bij voorkeur van het westen uit moest worden begonnen,
Het bleek ook voor de connemer van bijzonder belang te zijn in het waterloopkundig mo-
del de tijdens de verschillende bouwfasen optredende stroombeelden te zien. Hiervoor
werd het werkeiland in het model van het betreffende gebied tijdens de moximale vioed. en
ebstroom met behulp van bakstenen langzamerhand uitgebouwd, serst op de aanbevolen
wijze en vervolgens op verschillende andere manieren, die door de aanwezigen werden
voorgesteld.

Duidelijk bleken de bezwaren wanneer men hijvoorbeeld het werk van twee plaatsen zou
vitbouwen met een opening ertussen of wanneer de bouw van ocost noar west zou geschie-
den. In deze beide gevallen zou de stroomaanval op het gereedgekomen werk veel
heviger zijn.

De stroom heeft tijdens de uitvoering weinig invloed op de gemaakte werken gehad. De
gevolgde werkwijze leidde er toe dat het verval tussen het Nisuwe Robbengat en het
Oort over een steeds grotere breedte van de zandplaat langs de costzijde van het werk-
eiland werd verdeeld, De verhanglijnen liepen dientengevolge steeds flauwer, zodat de
stroomsnelheden langs de costziide bepaald niet hoog waren. Hier hebhan zich aanvan-
kelijk dan ook geen geulen over het wad gevormd,

Geheel anders lag de situatie ten westen van de kop van het werkeiland. Hier begon
dadelijk na het leggen van de eerste keileemkade enige oneffenheid te ontstaan op de
zandplaat. De aanwezigheid van de keileemkranen, die hier vaak bij loag water droog
vielen, veroorzaakte viteraard nog extro plaatselijke vitschuringen.

Weldra ontstond er een geultje van ongeveer 10 m breedte, dat zelfs bij laag water
niet meer doorwaadbaar was. Het is interessant om aan de hand van de peilingen te
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Tijdens de bouw van het werkeiland ontwikkelde zich aan de westzijde een nieuwe geul. De bouw van het

eilland en geulontwikkeling gaan gelijk op
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volgen, hoe deze geul langzomerhand is verruimd, waarbij het diepste punt vrijwel
steeds op dezelfde plaats bleef,

De ontwikkeling ging als het ware schokgewijs, nu eens werd geconstateerd dat de
diepste plaats een meler was verdiept, dan weer bleken de uitschuringen het grootste te
zijn op enige afstand ter weerszijden doarvan, waarbij het diepste punt constant bleef.
Door de voorgaande erosie werd de toestand langs het werkeilond zo, dat vithrei-
ding van de bezinking over 240 m langs de voet noodzakelijk werd. De grootste
stroomsnetheden waren hier bij eb ongeveer 0,70 m/sec. en bij vlosd 1,20 m/sec.; iets
groter dan volgens de voorspellingen van het watertoopkundig laboratorium.

Ongeveer eind 1962 leek een zekere evenwichistoestand bereikt te zijn. De stroom die
door het werkeiland werd geblokkeerd trok nu langs de westzijde daarvan.

Stroomsnelhaden bij eb en bij vleed ter plaatse van het te bouwen werkeiland
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De vorm van het werkeiland en de vorm van de
bouwstadio werden acngepast oan de stroomrich-
tingen

In 1963 werd een dijkvak, lang 1508 m, gemaakt en bovendien een dijk rondom de bouw-
put voor de caissons die voor de uiteindelijke sluiting zullen worden gebruikt. De blok-
kering van de overtrek tussen het Oort en het Nieuwe Robbengat was nu volkomen. Dit
had twee gevalgen: de evenwichistoestand ten westen van het werkeiland werd opnieuw
verstoord en er trad geulvorming op langs de bouwput voor de caissons.

De grootste diepte in de geul langs de westpunt van het werkeiland bedroeg in april
1963 ruim NLAP. — 5 m. In de loop van 1963 en in begin 1964 heréikte de geul een nieuwe
evenwichtsdiepte van ongeveer N.AP, — 8 m, De geul brak niet geheel door de zand-
plaat ten westen van het werkeiland heen; aan de noordzijde bleef deze plaat in stand.
Een merkwaardig verschijnsel deed zich voor in het mondingsgehied van het Nieuwe
Robbengat, waar tijdens het maken van het werkeilund een geul wus gebaggerd ten
behoeve van de aanvoer van materialen enz. Deze had aunvankelijk een bodemdiepte
van NLAP, — 5 &7 m bij een breedte van 50 m, Momenteel is deze geul echter — ondanks
de een bijna 40% sterkere stroom door het Nieuwe Robbengat — weer geheel verzand,
zodat de toestand ven 1960 weer is bereikt, Kennelijk vormt de geul langs de west-
punt van het werkeiland een gemakkelijker weg voor het water dan de kunstmatige geul,
Aan de oostzijde van het werkeiland ontstond na de voltooiing van het dijkvak van
1500 m een vri] aanzienlijke stroming over de Ballustplaat. Vrijwel al het water bezuiden
dit dijkvak stroomde nu bij eb via het Nieuwe Robbengat naar zee. Toen de dijk om de
bouwput voor de caissons gereedgekomen was, vond het water een aangrijpingspunt op
de oostelijke hoek hiervan, hetgeen binnen zeer korte tijd de vorming van een geul tussen
deze hoek en het Nieuwe Robbengal tengevolge had.

Daarantegen zette zich in enkele maanden een enkele dm dikke loag slib of in de hoek
tussen het dijkvak en de bouwputdijk. Het zal interessant zijn de verdere geulvormingen
op de Ballastplaat in de komende jaren te volgen.
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Vorderingen in de periode | januari—I april

A. De werken van het Deltaplan

De bouw van de vitwateringsslvizen in het
Haringvliet

Daar medio februari vioer 17 voor de
Nablakraan’ bereikbaar moest zijn met
het oog op de plaatsing van de schuiven,
dienden de stortobedden van gewapend
belon aan de rivierzijde van de sluis en
de daarop rustende aarden kraanbeoan
véor die tijd gereed te zijn. Ondanks
minder goede weersomstandigheden kon-
den die werkzaamheden véér die dotum
worden voltocid. Men heeft door middel
van stoom de temperatuur van het zand
en grind verhoogd.

Ook de oonmaook von betonpalen, ten
behoeve van de stortebedden aan de zee-
zijde, ondervond geen noemenswaardige
vertraging, doordat men het verharden in
een tweetal, voor dit doel gemaakte
verwarmde ruimten deed plaatsvinden.
De bouw van de machinekamers op de
pijlers daarentegen werd door de winter
wel lets vertraagd. Aan het eind van de
verslagperiode waren 11 pijlers voorzien
van machinekamers. Nadat de bouw van
het noordelijk landhoofd enkele maanden
had stil gelegen in verband met het maken
van de laatste Nablaliggers, werd de
bouw van dit onderdeel wedsrom voaort-
gezet,

Op de liggers en pijlers worden momen-
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teel leuningen geplaatst. Met het oog op
de grote vochtigheid in de pijlers en lig-
gers werd er geen verfwerk verricht en
werden er geen tegels gezet. Voor de
stortebedden aan de zeezijde werden
856 palen ingeheid. In deze periode werd
23490 m® beton gestort, waarvan 15553
voor da stortehedden. In een vrij regel-
matig tempo worden de stalen schuiven,
gieken en armen agangevoerd, die, in of-
wachting van verdere montage, op diver-
se vloeren liggen opgeslagen,

De gieken behorende bij de rivierschuif
van vloer 17 zijn inmiddels gemonteerd.
In totaal zijn tot nog toe 10 halve schuiven
met de doarbi] behorende armen en
gieken aangekomen,

Bij de bewerking van de logerhuizen,
waarmee de schuiven aan de nablalig-
gers zijn varhonden, is gebleken dat in
deze gietstalen stukken ernstige krimp-
scheuren voorkomen. Zij moeten worden
varvangen door nieuwe; de montage van
de schuiven in de sluis zal hierdoor niet
worden vertraogd.

De ontgravingen voor de stortebedden
van de vitwateringssluizen in het Haring-
vliet

De 35 m brede sleuf, die aan de rivier-
zijde van de sluis gegraven moest worden
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om het betonnen stortebed te kunnen
maken, is gereed gekomen.

Aan de zeezijde werden met de ont-
graving goede vorderingen gemackt. Een
gedeelie werd op dieptz gegraven en
geprofileerd. Om hinderlijk zandverstui-
ven tegen te goan werd het beloop van
1:3 tegen de ringdijk met stro ingeigd.
Het ontgraven zand, dat met auto’s noar
het stort ten oosten van de bouwput wordt
vervoerd, wordt door de cutterzuiger
'M.C. Vaarwater’ via een tussenpomp-
station naar een stort ten zuiden van de
schutsluis geperst,

Op de Plaat van Scheelhoek wordt een
tweede stort in gereedheid gebracht, ter-
wijl voor het opspuiten van de dijk weste-
lifk van de haven von Dirksland, een pers-
steiger werd gemaakt,

In totoal was can het eind van de verslag-
periode * 720000 m® zand onigraven,
waarven + 350000 m* werd opgezogen en
weggeperst. + 100000 m3 werd verwerkt
in ophogingen binnen de bouwput en wel
voornamelijk in de kraonbaan langs de
rivierzijde van de sluis.

De houw van de schutsluis in het Haring-
vliet

Op het aanleggen van twee luchtbellen-
schermen na ter ploatse van het binnen-
en huitenhoofd, is de gehele sluis in de
dagzijden voltooid. Ook de toeleidings-
werken aan de zee. en rivierzijde zijn
klaargakomen.

Van de 29500 m? te verwerken beton is
nu 28 400 m? gestort, Ter weerszijden van
het binnenhoofd is men bezig met het
maken van de draageonstructie van de
viaducten, die is samengesteld uit balken
van het type 'Preflex’. Van de doos-
constructies ter weerszijden wvan het
buitenhoofd meet alleen nog het noorde-
lijkste dek worden gemackt, Het neg in
het buitenhoofd te verwerken beton, in
hoofdzaok voor de dekken van de has-
culekelders en het laatste stort van het
bedieningsgebouw, zal pas worden ge-
stort néd het ploaatsen van de dubhele
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Overzicht van de bouw van de slwizen in het
Yolkerak

basculebrug. Aan de zeezijde is men
klaargekomen met het op de toeleidings-
wanden aansluitende grondwerk,

Ook het op de toeleidingswerken aan de
rivierzijde aansluitende grondwerk is vrij-
wel gereed.

Yoortgegaan wordt met het maken van
de ophogingen ter weerszijden van de
doosconstructies aan het buitenhoofd en
ter weerszijden van de viaducten over het
binnenhoofd. Al het overige grondwerk is
zo goed als voliooid.

Verwacht wordt, dat binnen enkele weken
de werkzaamheden zover zullen zijn ge-
vorderd, dat kan worden begonnen met
het doorgraven van de ringdijk.

De schutsluizen in het Volkerak

Hoewel de vorstperiode van de afgelopen
winter niet zo'n indruk heeft gemaakt als
de bijna drie maanden durende vorst in
de winter 1962-1963 heeft de winter ook
dit joar vrij veel oponthoud vercorzaoki
hij de vitvoering der werken. De houw
van de schutsluizen werd door de ver-
schillende vorstperioden tot viermaal toe
onderbroken, hetgeen een achterstand
van circa 13 maand tengevolge had. Juist
deze terugkerende onderbrekingen wer-
ken remmend ap de bouw, Nisttemin is



het storten von de sluisvioeren nu bijna
voltooid. Thans rest hiervan nog het stor-
ten van twee eindvloeren met de vijf
aangrenzende fuikvloeren.

De opbouw van de zeer bewerkelijke
hoofden is in volle gang, Het eerste ge-
deelte van de wanden van het heneden-
hoofd van de tweede sluis is gestort. Bij
het maken van de wanden voor het schut-
kolkgedeslte werd het tempo opgevoerd.
Men heeft nu het halverwege tussen het
beneden- en tussenhoofd gelegen ge-
deelte bereikt.

Voor het viaduct is men verder gegaan
met de opbouw van pijler A en het land-
hoofd van de brug. Een begin werd
gemaakt met het vervaardigen van de
38 m lange voorgespannen balken. Yan
de 56 te maken balken zijn er nu 4 ge-
stort. Yoor het op de pijlers brengen van
deze 72 ton wegende balken werden hijs-
torens opgesteld en andere voorzieningen
getroffen,

Het heien van betonpalen voor de bas-
culekelder kwam nagenceg gereed. Te-
vens werden de betonpalen voor het
machinegebouw geheid,

De grondaanvullingen en onigravingen
ten behoeve van het sluizencomplex wer-
den in de verslagperiode voortgezet,

Grondlichaam met glooiing op de
Hellegatplaten

In verband met de steeds weer invallende
vorst, gepaard gaande met droge krach-
tige oostelijke winden, is het asfaltwerk
(in totaal 15000 ton te verwerken) ernstig
vertraagd. Verwacht mag worden dat
het asfalteren eerst begin april gereed
zal komen. Inmiddels is het grondwerk
ook tijdens de winterpetiode met kracht
voortgezet. Een spoedig gereedkomen
van het grondwerk is gewenst, omdat in
verband met de openstelling van de brug
over het Haringvliet nabij Numansderp
een tijdige aanvang van de stabilisatie-
en verhardingswerkzaomheden van de
verkeersbanen op het cirevit noodzake-
lijk is. Van de overige werkzaamheden
zijn gereedgekomen: de teenconstructie
van de grenen damwand met een hoogte
van 2 m en een dikte van 0,06 m, inclusief
gording en aansluitende kreukelberm van
kunststofweefsel (z.g.n. nymplexgaas) met
steenbestorting van steen 10/60 kg; de
tevering van klei — 5000 m3 — is voltooid,
hoewel het verwerken nog gedeeltelijk
moet plaatsvinden.

Met het verwerken van 11 000 m? ter be-
schikking gestelde klei werd voortgegaon
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terwijl met het plaaotsen van rijsschuttin-
gen, het ineggen van stro en het bezaaien
met gerst een aanvang werd gemawokt,

Stahiliseren, asfalteren en hestraten van
de verkeershanen op de dijk over de
Hellegatplaten en op het verkeersplein

Reeds in de zomer van 1963 werd een
aanvang gemaakt met het stabiliseren van
de verkeershaon op de dijk over de
Hellegatplaten, Op de rijbaan vanof de
Bommelsche zeadijk tot 3,5 km, in ooste-
lijke richting kwam men daarmes gereed.
Het stabiliseren geschiedt met sen spe-
ciaal doartoe ontworpen machine over
een breedte van 7,20 m en over een
diepte van 0,75 m met cement en water
— de z.g.n. ‘mix in place’ methode —
Het ligt in de bedoeling het stabiliseren
van de verkeersbanen op het grond-
lichoam van het circuit aan te vangen in
de eerste weken van april, waarna tegen
het einde van april een aanvang kan wor-
den gemaakt met het aanbrengen van de
verhardingen., Deze verhardingen zullen
bestaan uit bitumineus wegdek met een
breedte van 7,25 m, bestrate parkeer-
plaatsen, recreatiebermen en een 5 m
brede parallelweg voor langzaam ver-
keer.

In een schema is vastgelegd in welke
volgorde de verschillende werkzaomhe-
den in saumenhang met het grondwerk van
het verkeersplein dienen te verlopen,
waarbi] er van vit is gegaan, dat bij de
opening van de brug over het Haringvliet
nabij Numansdorp het verkeer doorgang
moet kunnen vinden.

De havendam en de oevervoorzieningen
van de noordelifke voorhaven von de
schutsluizen in het Volkerak

Gereedgekomen zijn de in den droge ge-
maakie oevervoorzieningen ter weers-
zijden van de slvisingong, Zo ook de
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oevervoorzieningen langs de geul van
Maltha,

Zoals in het vorige Bericht werd vermeld
mocht worden verwach! dat de havendam
gereed zou zijn tegen het einde van janu-
ari, Deze veronderstelling bleek te opti-
mistisch, De werkzaamheden zijn niet
alleen vertraagd door slecht weer, vorst
en lage waterstanden, maar ook door de
verminderde activiteit van de aannemer,
zodat het gereedkomen van de dam thans
eerst tegen half april ken worden tege-
moetgezien. De opbouw aan de rivier-
zijde van de steenbekleding werd vol-
tooid. Aan de havenzijde wordt hard
gewerkt aan de voltooiing van de beton-
glooiing en von de aansluitende berm van
gepenetreerde steen 5-50 kg. met daar-
boven gelegen kleibekleding., Rest dan
nog het afwerken van de reeds aan-
gevoerde teelaarde en het plaatsen van
meerpelen in de kruin van de dam.

Het ontgraven van de noordelijke voor-
haven en het maken van de oostelijke
oprit van de Volkeraksluizen

Reeds omstreeks Kersimis 1963 werd een
begin gemaakt met het grondtransport
vanuit de noordelijke voorhaven van de
sluizen naar een in de polder Maltha te
maken kade ten behoeve van een slib-
bossin,

In totaal moet hier 41 500 m3 specie wor-
den verwerkt, Inmiddels is het transport
gereedgekomen en nadert het afwerken
van de kade zijn voltooiing, De belopen
van deze ringkade worden aan de buiten-
zijde bekleed met stromatien en een laag
silex ter dikte van 0,50 m tot esen totaal-
hoeveelheid van 2900 m3. Binnen het bas-
sin wordt de kade bekleed over een
oppetvlakte van 9500 m2 met een rietmat
met tussenlaag van polyaetheen, De aan-
nemer heeft inmiddels voor het persen
van grond uit de noordelijke voorhaven
perskaden opgebouwd. In de laatste helft
van maart zal de cutterzuiger ‘Rupel’
worden aangevoerd, waarna met het per-



sen van de 1025000 m?® te verwerken
grond kan worden begonnen,

In de polder Maltha most een hoeveel-
heid kleigrond en teslaards ot ca. 85000
m? worden ontgraven. Deze grond wordt
voorlopig opgeslagen in twee depdts;
loter moet 26 500 m* grond in de bekle-
ding von de te maken oostelike oprit
worden verwerkt,

De aannemer is op 1 maart met de ont-
graving van grond en het in depét rijden
ervan begonnen.

Werkzaamheden aan de afsluiting van
de noordelijke geul van de Grevelingen

Ter vervanging van de op 22 augustus
1963 gebroken draagkabel van de kabel.
baon is een niesuwe kabel acangevoerd,
Yoorbereidingen werden getroffen voor
het over de geul trekken van deze nieuwe
kabel, alsmede voor het op de juiste
spanning brengen van de vroeger reeds
over de geul gespannen eerste kabel.
Van de kabelbaaninstallatie zijn beide
draaischijven aon de uiteinden van de
vaste railgedeelten gemonteerd. Een van
de generatoren, die de voor beweging
van de draaischijven benodigde elek-
trische energie moeten leveren, is opge-
steld en aangesloten. Yan de 12 in totaal
te leveren gondels zijn er 10 op het werk
oangevoerd; daarvan zijn er é aan de
railboan gehangen. Zij worden daar ver-
der bedrijfsklaar gemaakt.

Bij nadere beschouwing is gebleken, dat
bij de te verwachten doorzakking van de
kabels de oorspronkelijke contragewich-
ten wegens te grote kanteling geen vol-
doende spanning in deze kabels kunnen
waarborgen. Het is doarom nodig ge-
bleken het sysiteem van een aanvullend
contragewicht per kabel te voorzien, Deze
extro  contragewichten worden  oon-
gevoerd en gemonteerd,

De schutsluis in de Grevelingendam

Alle werkzaamheden, ook voor de he-

wegingsinrichtingen, zijn voltooid, De sluis
is nu volledig in gebruik.

Op de terreinen ten zuiden van de schut-
sluis werd een boom- en heesterbeplanting
aangelegd.

Aanley van de Rijkswey naor en op de
Grevelingendam

Het grondwerk werd grotendeels voltooid
en de voor de afrastering van de Brui-
nissepelder nodige nieuwe duikers wer-
den gelegd.

Het met cement stabiliseren van de aarde-
baan van de weg werd voortgezet. Deze
werkzaamheden ondervonden door de
vorst nogal stognatie. Nisttemin kwamen
ze nogenoeg gereed.

Voor de langs de weg aan te leggen par-
keerhavens werd de puinfundering can-
gebracht,

Werk- en opslaghaven Den Osse

Het werle zal op 30 april 1964 voor de
tweede maal moeten worden opgeleverd.
In de verslagperiode werden geen werk-
zaamheden verricht.

Dijkvak Middelplaat

In de werkhaven Den OCsse worden ten
behoeve van de voorgenomen aanleg in
het Brouwershavensche Gat van dit dijk-
vak depédts van stortsteen en Porfugees
graniet (zetsteen) aangelegd.

Personenhaven bij West-Repart

Tiidens de verslagperiode kwam de ver-
harding van betonklinkerkeien op het
plateau en op de daorop oansluitende
op- en afrit gereed. Een begin werd ge-
maakt met het opnemen van hestaande
taludbekledingen, het maken ven kroag-
stukken voor de havendam en het heien
van hardhouten palen voor de vaste aan-
legsteiger.

Gedurende een tiental dagen kon wegens
de vorst niet worden gewerkt,
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Inrichting Veerse Meer

In nummer 21 van deze Berichten staat
een heschrijving van de werken welke
door de Deltadienst zullen worden uit.
gevoerd op de langs het Veerse Meer
drooggevallen gronden. Met de vitvoering
van deze werken beoogt men te komen
tot een begin van ontsluiting en inrichting
van deze gebieden.

In november werd de eerste fuse van de
in het Noord-Sloe geprojecteerde werken
opgedragen aan Aannemingsmaatschap-
pij Juc. G. van Qord N.V. te Utrecht. Deze

eerste fase omvat:

a. de verruiming ven de suatiegeul ‘De
Piet';

b. de vorming van een iweetal zand-
depéts, waanin Hidslijk het zand moet
worden opgeslagen dat in de tweede
fase nedig is voor de in het Noord-
Sloe ontworpen wegen;

¢. de uitvoering van de nabij de mond
van ‘de Piet’ ontworpen haven met
foswal;

d. de aanleg van de opritten naar de in
de tweede fase te bouwen brug over
‘de Piet’.

In het bestek werd tevens opgenomen de
bouw van een houten steiger op de ooste-
lijke oever van het even ten oosten van
Veere gelegen eiland ‘de Haringvreter’.
Deze steiger is nodig voor het aan land
brengen van werktuigen en materialen
ten behoeve van inplanting en onderhoud
van hel geprojecteerde bos en dient ook
om te zijner tijd de uitvoering van oever-
verdedigingen te vergemakkelijken.

De zanddepdts, de steiger op de 'Haring-
vreter’ en de opritten naar de brug over
‘de Piet’ zijn inmiddels gereedgekomen,
De zanddep6ts hebben een inhoud van in
totoal ca. 120 000 m3. Het benodigde zand
werd gewonnen uit de toegang naar de
haven en uit een geul nabij de Suzanna-
polder. Deze geulverruiming past in een
door de gemeente Arnemuiden in dit
gebied ontworpen recreatieproject,

Thans wordt voortgegoan met het in den
droge ontgraven van een gedeelte van de
taluds van de haven en met het aanbren-
gen van de verdediging van deze taluds.
Met het baggerwerk zal een aanvang wor-
den gemaakt zodra het boezempeil zal
zijn opgezet tot het zomerpeil (= N.AP.).

D. Lauwerszeewerken

Aan de oostzijde von het werkeiland is
de ringdijk om de bouwput voor de cais-
sons afgewerkt en van bekledingen voor-
zien.

De bouw van de uvitwateringssluizen be-
gint op gang te komen. De op N.AP, —
6,80 m liggende bodem van de bouwput is
gecheel droog gevollen nadat de bron-
bemeling is klaargekomen. Dank zij een
afsluitende potkleiloag op een diepte van
ongeveer NLALP, — 12 m kon de bron-
bemaling heperkt blijven tot esn een-
voudige ringleiding met doarop acange-
sloten vacuumbronnen, Deze kon op sen
hoogte van N.AP. — 4,50 m worden aan-
gebracht, nodat de put door open be-
maling tot dit peil was leeggepompt,

De heiwerken voor de verschillende dam-
wandschermen onder de vilwaterings-
sluizen zijn thans in volle gang. Inmiddels
is ook de instcllatie voor het maken van
beton voor de vitwateringssluizen en later
voor de schutsluizen en de caissons vrijwel
geread gekomen.

De laotste voorbereidingen zijn getroffen
voor het opspuiten van een rvim 2,5 km
lang dijkvak van de losplaats aan het
Vierhuizer Gat naar de Groninger kust.
In het algemene stroombeeld rondom de
thans voltooide werken is weinig wiizi-
ging gekomen; een snel onistane gevl
langs de oostzijde van de bouwput voor
de caissons werd plaotselijk beteugeld
door het leggen van een zinkstuk.

De buitengewoon lage waterstanden op
14 en 15 maart {tot rvim NLAP. — 3 m)
maakten het mogelijk vele onderdelen van
de werken, die normaal onder water lig-
gen, te inspecteren. Er werden geen opval.
lende afwijkingen geconstateend.
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta

Nummer van de
overeenkomst

Datum

Omscheyving van het werk

DED 630

DED 631

DED 632

DED 634

DED 635

DED 637
DED 63%
DED 540

5§ 352

5§ 354

BR 3143

BR 3244

BR 3254

BR 3265

BR 3266

BR 3290

BR 3291

BR 3311

LAWY 539

LAW 540

LAWY 544

LAWY 545

LAWY 546

LAWY 547

LAWY 548
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14 november 1963

11 december 1963

9 januari 1964

5 december 1963

4 olccober 1963

M december 1963
14 november 1963
13 december 1963

25 september 1963

18 november 1963

15 augustus 1963

15 auguscus 1963

8 augustus 1963

10 september 1963

23 september 1963

21 oktober 1963

21 oktober 1963

4 november 1963

22 oktober 1963

26 september 1963

12 november 1963

24 september 1963

26 september 1963

25 september 1963

14 november 1963

Het verrichten van onderhouds en herstellingswerlaaamheden aan het Rigks-
vaartuig ‘Delta’

Het lossen en in de werkhaven te den Osse in depot opslaan van zetsteen van
Portugese Graniet.

Het leveren van stortsteen t.b.v. het maken van een havendam en oevervoor-
Zieningen van de noordaliyke voorhaven van de Velkeraksluizen en t.b.v. voor-
raadvorming

Het leveren van zatsteen t.b.v. de severvoarzieningen van de noordelijke voor-
haven van de schutsluizen in het Yoikerak nabip Willemstad

Het lichten in de werkhaven ce Kruiningen, vervoeren naar en opslaan op nader
aan te wijzen plaatsen nabi de Yeeragacdam van 14 betonnen apzetstukken

Het leveran van minsteen t.b.v. de vitvoering van de Deltawerken
Het verrichten van water- en chloormatingen in de polder 'Da Oude Korondijk’

Het leveren van zakken van groot formaat t b v da afsluiting van de Grevelin-
gen

Het leveren van difatatievoegstrippen voor de betonnen stortebedplaten van
de spuisluis in hat Haringvliet

Uithrerding van de avereenkomst 58 267 van 15 februari 1962, veor het maken
van een spuisluis in de bouwput tn het Haringvhet

Het vervaardigen cn Jeveren van elektrovijzeis type 340¢ en 430 ¢ b.v. de bascu~
lebrug en de ophaalbrug over de schutsiws in het Haringvliet

Het vervaardigen en bedryfsvaardig leveren op de bouwplaats van de complete
afsluitbomen voor de ophaalbrug en de basculebrug over de schutsluis in het
Haringvliet

Het vervaardigen en leveren van riyroosters c.a. voor nablaliggars en zuidaljjk
en noerdalijk landhoofd t.b.v, de spuisluis in het Haringvliat

Het samenbouwen en conserveren van de staalconstructies van 17 stuks seg-
mentschiiven rivierzyde voor de afsluiting van het Haringvliet

Het samenbouwen en conserveren van de staalcenstructies van 17 stuks seg-
mentschuiven zeazide voor de alsluiting van het Haringvliet

Het vervaardigan en leveren van roosters en hekken voor loopbordes van de
segmencschuiven spuisluis Haringvliec

Het vervaardigen an laveren van trappen, bordessen, afdichtingen, daurtjes ¢.a.
voor het bawagingswerk van de segmentschuiven voor de spuisluis Haringyliet

Het vervaardigen en leveren van dekzerkprofielen enz, t.b.v. de schutsluis in
het Haringvliet

Hat huren van ¢en terrein voor opslag, parkeerruimta ate, t.b.av, de Lauwers-
zeawarken

Het bouwen van een werkkamp op het werkeiland in de Lauwerszeo met bij«
komende werken

Het leggen van een hoogspanningskabel van Dokkum naar Anjum en het be-
schikbaar stellen van cen vermogen van 700 kVA te Anjum, e e a. ten behaeve
van de electricitaitsvoorziening op het werkeiland in de Lauwerszea

Het aanleggen van ean waterleiding vanaf Vierhuizen naar de Groninger kust
ten behoeve van de watervoorziening op hat werkeiland in de Lauwarszee

Het leggen van een waterleiding vanaf de Groninger kust in de Westpolder naar
het werkeiland 1n de Lauwerszee

Het leveren en leggen van hoogspanningskabels, het plaatsen van twoe trans-
formatorstations en het vervoeren én manteren van twee transformatoren mat:
toebehoren t.b.v. de stroomveorziening van het werkeiland in de Lauwarszee

Het maken van het 1e gedeelte van een bouwput yoor caissons aan het werkeix
land in de Lauwerszee




werken gesloten onderhandse overeenkomsten

Aannemingssom Aannemer
{ 1 364,— L. Smit en Zn's Scheeps- en Werktuigbouw N.V. te Kinderdijk
eenheidsprijzen De Keerkring N.V, te Utrecht

eenheidsprijzen N.¥. Handelmij Arn. Maassen te Maastricht
eenheidsprijzen Fa. Jan B, Petit en Zoon te Breda
f 24000, — N.VY. Bergings- en Transportbedrijf van den Akker te Ylissingen
eenheidsprizen Hoofddirectie van de Staatsminen te Heerlen
f 312,— per jaar L. R. Sintmaartensdik te Goudswaard
ecnheidsprijzen Zakkancentrale N.V, te Schiadam
eenhaidsprs Mavotrans N.V. te 's«Gravenhage
14 372 900,— M.V, Ned. Sluis- en Tunnelbouw Mij te Amsterdam
f 7 480, — MNederlandse Machinefabriel *Alkmaar’ N.V. ta Alkmaar
{ 17 200,— Arnhemsche Scheepsbouw Maatschappij N.V. te Arnhem
f 25 650,— Machinefabrick en constructiewerkplaats B. Zwynenburg te Krimpen a/d [Jssel
f 9600 000,— F. Kloas an Zonan’s Warkplaatsen N.Y. te Kinderdik

N.V. Rotterdamsch Zandstraalbedryf te Rotterdam
f 8000 000,— Werkspoor N.Y, te Utrecht
N.¥. Riynlandsche Metaaibeschermings Mi; te Leiden

f 128155 — 'Dejo’ Metaalindustrie N.V. te Nieuw Loosdrecht
f 165751,— Fa. Nassette en Zoon te Amstardam
f 17 255,— Canstructiowerknfaatsen W, Huizer NV, te Capalle ald |Jssel
f 70,— per jaar  Het Waterschap 'Eastergoa’s $ediken’ to Dokkum
f 513 600,— Kombinatie Lauwerszee te 's-Gravenhage
f 71 000,— Provinciaal Electriciteits Bedrf in Friesland te Leeuwarden
i 17 325,— N.Y. Waterleiding Mi} voor de Provincie Groningen te Groningen
f 186000,— Kombinatic Lauwerszee te 's-Gravenhago

f 245 650,— Kombinatic Lauwerszes te 's-Gravenhage

f 706800, — Kombinatie Lauwerszee te 's-Gravenhage




Nummer van de Datum Omschrijving van het werk

overecnkonmsc

LAW 550 24 juni 1943 Het [everen van rismaterialen t,b.v, de Lauwerszeewerken

AW 551 24 oktober 1963 Het leveren van stortsteen t.bv, de Lanwerszeewerkoen

LAV 554 18 november 1963 Her leveren van koperslakblakken t.b,v. de uitwateringssluizen in de afsivitdijk
van de Lauwerszee

LAW 556 18 november 1963 Het leveren van koperslakblokken .b.v. do Lauwerszeewerken

LAW 536a & november 1963 Hat laveren van een extra hoeveelheid van 32 000 stuks koperslakblokkan c.b.v,
de Lauwerszeewerken

ZW 3263 LZI 26 september 1963 Het maleen van de onderbouw van drie uitwateringssiuizen in de afsluitdifk van

de Lauwerszee

Opgave van de

door het Rijk voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede en

Nummer van het Cienstjaar Omschriving van het werk

bestak

DED 594 1963-1964 Het onderhouden van beplantingen en het grasgewas alsmede het uitvoeren van
onderhoudswerlzaamheden aan wegan, sloten, bermen, steigers en meerge-
legenheden op en langs terremnen van ¢e werkhavens, het shuwzencomplex en de
n eigendom van het Rijk zynde terreinen van de buitenpolder Maltha in de ge-
meence Willemstad.

DED 621 1963-1964 Hec verruimen van een suatiegeul, het maken van zanddepots, ean haven mec
leswal en bijkemende werken onder de gemeenten Arnemuiden, ‘s-Heer
Arendskerke, Veare an Wolfaartsdik

DED 636 1964 Hat uitvoeren van baggerwerk in de warkhavans ce Hellevoetsluis en Willem-
stad en In de havens van de bouwpucten in het Haringvliet gedurende het jaar
1964

Z 769 1963-1964 Het versterken van de Westhavendam te Breskens

Opgave van door andere beheerders dan het Rijk gesloten overeenlkomsten

Gobled Nummer en diensgjaar Omschryving van hat werk

Zuid-Holland 1119621963 ;.'erhe:erlng Lekdik in bebouwde kom Krimpen afd Lek tussen hm 191 en
94.24

Zuid-Holland X-1962-1963

Zuid-Helland

Zuid-Holland

AYN-1962-1963

1-1963

Vm;l;ewrlng Leledijkc in bebouwde lkom Krimpen afd Lek tussen hm 1880 en
188
Veq‘getering Lekdijk in bebouwde komn Krimpen afd Lek tussen hm 1879 en
188

Maken culcuurcechnische werken op hat Geestje te Manster (percelen 1 tot 8)

Opgave van door andere heheerders dan het Rijk openbaar bestede en gegunde werken

Gebied

Nummer en dienstjaar
van het bestek

Omschrfjving van het werk

Zeeland

Zuid-Haolland

1960-19563

1963

Verhogen en verzwaren van de zeedik van het wacerschap 'De Verenigde Pol-
ders van Ossenisse' in het ¢alamiteuze

"Watarschap Walsaorden®

Staat van meorwark nr, 1

Staat van meerwerk nr. 2

Staat van meerwerk nr. 3

Staat van mosrwerk nr, 4

Maken gedeelte hoofdwaterkering (dijkvak 2) Cud-Bsijerland en Heinenoord
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Aannemingssem

Aannemer

eenheidsprijzen
eenheidsprizen

eanheidsprizen

eanheidsprizen

eenheidsprijzen

112 69 800,—

N.Y. T. en P. de Klerk to Werkendam
Firma de Smidt en Wennen te Terneuzen

'Mavotrans' N.V. te ’s-Gravenhage

'"Mavotrans’ NLV. te ’s-Gravenhage

'"Mavotrans' NV, te 's-Gravenhage

Kombinatia Lauwerszea te 's-Gravenhage

gegunde werken

Aannamingssom

Aannemer

f 56 500,— P C Klein te Willemstad

f  643600,— Aannemings My Jac. G. van Oord N.V. te Utrecht

f 693000,— Th. Smeuler's Baggermaatschappy N.V. te Utrecht

f 979 400,— Jan de Oude's Aannemingshedryf N.V. te Bieryllet
Aannemingssem Aannemer

f 115 485,— D. Gouwens en Zenen's Aannemingsbedrljf te Krimpen a/d |]ssel

f 24 500,— D. Gouwens en Zonen’s Aannemingsbedrjf te Krimpen a/d IJssel

f 28 645,— D. Gouwens en Zonen's Aannemingsbedrijf ca Krimpen a/d I]ssel

f 20 926,— I. Boon te 's-Gravenzande

Aannemingssom

Aannemer

93 486,44

628 000,—

Aannemings Mij Jac, G. van Qord N.V, te Utreche

D. A. v. d. Linden te 's-Gravandeel
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