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Het Deltuplun en de landbouwwaterhuishouding in Zeeland 

In het Driemaandelijks Bericht nr. 22 werd het een en ander vermeld over de verschillen,de 
vormen van aanpassingswerken, die het noodzakelijk gevolg zijn van de waterloop- 
kundige veranderingen op de Deltawateren. Ook werd de mogelijkheid aangestipt om 
de noodzaak tot aanpassing te benutten om tegelijkertijd over te gaan tot verbeterings- 
werken in waterschops- o f  ruilverkavelingsverband. 
De aanpassings- en verbeteringswerken ten behoeve van de landbouwwaterhuishouding 
in Zeeland die op het ogenblik worden bestudeerd, voorbereid of uitgevoerd, zullen hier- 
onder in het kort worden toegelicht. 
Het grote belang dat land- en tuinbouw hebben bij een goede beheersing van de grond- 
waterstand mag bekend worden verondersteld. 
De grondwaterstand i s  niet alleen van invloed op de gewasopbrengst in kilogrammen, 
maar tevens op de produktiekosten. Zo kan de stand van een gewas bieten ten tijde van de 
oogst een goede opbrengst beloven. Wanneer de boer echter bi j  de oogst zijn bieten- 
rooimachine niet kan gebruiken omdat tengevolge van een gebrekkige ontwatering het 
land te not is, zodat hij met inschakelig van extra arbeidskrachten met de hand moet 
rooien, dan bl i j f t  er vap de winstmogelijkheden niet veel over. Bovendien kon bij het 
gebruik van zware miachines o p  nat land de structuur van de bovengrond ernstig worden 
beschadigd. Met dit voorbeeld i s  duidelijk aangegeven hoezeer de ontwatering de rento- 
biliteit in  de h d b o u w  beïnvloedt, De moderne land- en tuinbouw, zoals die in  het zuid- 
westelijk zeekleigebied wordt uitgeoefend, streeft naar vervanging van steeds schaarsere 
en duurdere arbeidskrachten door kapitaal in de vorm van machines. O m  dit kapitaal in 
machines en grond een zo hoog mogelijk rendement te geven, worden de eisen die hier- 
door gestel'd worden aan de waterhuishouding steemds zwaarder. Bovendien zijn grote 
kavels nodig om met de steeds groter wordende machines rendabel te kunnen werken, 
waartoe sloten moeten worden gedempt en vervangen door ondergrondse drainage- 
systemen. Ook de kavelvergroting heeft dus directe hydrologische consequenties. 
Wil men het gron,dwaterpeil volledig beheersen, dan dient het gehele stelsel van kovel- 
sloten, watergangen en lozingsmiddelen aan hoge eisen te voldoen. In veel gevallen 
beantwoordt een natuurlijke lozing met behulp van zeesluizen thans niet meer aan deze 
eisen. Peiloverschrijdingen tengevolge van gedeeltelijk gestremde lozing, die men in  het 
verleden nog wel kon tolereren, zijn nu en in de toekomst voor de landbouw niet langer 
aanvaardbaar. Bovendien leidt het dempen van overbodige sloten, teneinde tot grotere 
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Wijzigingen i n  de  waterhuishouding op Zuid-Beveland 

H d  geoneerde gebied wofeit af op dc Oorterschelde en het Veerre N.eet 
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laten uit het Zeeuwse Meer en op zodanige wijze door het leidingstelsel moeten worden 
gevoerd dat de beoogde doorspoeling wordt verkregen. 
Een werkgroep is thans bezig deze problematiek voor Schouwen-Duiveland te bestuderen. 
NU de kwelgegevens bekend zijn, wordt gezocht naar methoden om het distributiestelsel 
te berekenen, terwijl tenslotte een kosten-batenberekening een inzicht zal moeten ver- 
schaffen in de rentabiliteit van een woiervoorzienings- en doorspoelingssysteem. 
Behalve voor de tuinbouw is de kwaliteit van het polderwater ook van belang voor de 
veehouderii: het vee kan nu eenmaal niet buiten zoet drinl<water. 

I 
I Regionale plannen 

I Het eindresultaat van de doorspoeling is mede afhankelijk van ,het zoutgemhalte van het 
inlaatwater. O p  het Zeeuwse Meer slaan talrijke gemalen hun water uit, afkomstig uit 
polders met zoute kwel. De zoutbelasting i s  nadelig voor de kwaliteit van het water, maar 
deze gang van zaken is nu eenmoal onvermiidelijk. 
Alleen langs de zuidgrens van het Zeeuwse Meer is een alternatief mogelijk: de sluizen 
en gemalen van Zuid-Beveland en Walcheren, die van oudsher lozen op de Oosterschelde 
en het Veersche Gat, zouden kunnen worden vervan,gen door afwateringsmiddelen op de 
Westerschelde. Een nadere bezinning op de ofwatering in deze gebieden was toch a l  
gewenst in verband met de verzwaring van de zeeweringen langs de Westerschelde. N u  
die op Deltahoogte worden gebracht ingevolge de Deltawet, zullen ook de daarin voor- 
komende uitwateringssluizen en gemalen moeten worden aangepast. 
Een werkgroep heeft zich verdiept in de vraag welke lozingspunten op Zuid-Beveland 
ge,handhaafd moeten blijven, welke kunnen vervallen of gecombineerd worden, of een 
sluis niet moet worden vervangen door een gemaal e.d. Bi j  deze studie i s  tevens rekening 
gehouden met het feit dat in de toekomst zoet water kan worden ingelaten aan de noord- 
zijde en na doorspoeling van het leidingstelsel i'n zuidelijke richting geloosd op de Wester- 
schelde. In het in 1961 gepubliceerde rapport over het gebied van Zuid-,Beveland ten 
westen van het kanaal (26000 ha) is op grond van landbouwkundige, waterstaatkundige 
en financièle overwegingen het oontal hoofdafwateringsgebieden teruggebracht van 16 
tot 14, het aantal lozingspunten van 17 tot 14, de oppervlakte die op de Oosterschelde 
(straks Zeeuwse Meer) afwatert van rond 16000 ha tot 9000 ha, terwijl geadviseerd werd, 
de natuurlijke lozende oppervlakte terug te brengen van 5260 ha tot 1830 ha. 
Volgens het nog te publiceren rapport over Zuid-Beveland ten oosten van het kanaal 
(7750 ha) kan ook daar het aantal hoofdafwateringsgebieden annex lozingspunten worden 
teruggebracht, en wel van 11 tot 5, terwijl de 650 ha die thans op de Oosterschelde lozen 
hun water vollemdig naar de Westerschelde zullen kunnen afvoeren. 
De aanpassing van de afwatering o p  het Veerse Meer van de pol'ders op Noord- en Zuid- 
Beveland werd reeds besproken in het Driemaandelijks Bericht nr. 10. 
O p  Noord-Beveland werd een aanpassingsplan uitgevoerd, bestoonde uit vervanging van 
8 sluizen door 3 gemalen en 1 onderbemaling, alsmede van enkele kilometers aanvoer- en 
koppelleidingen naar de gemalen met afsluitbare duikers in binnendijken. Doordat de 
rest van het leidingstelsel en de kunstwerken in de bestaande toestand werd gehand'haald, 
d.w.z. met dwarsprofielen die niet wi jd genoeg zijn om het water snel naar de gemalen 
af te voeren, bleef de wateroverlast in natte perioden bestaan. 
In het ruilverkavelingsplan voor Noord-Beveland (7400 ho), dat in  de loop van 1964 in  
stemming wordt gebracht, is  een volledige verbetering van het afwoteringrstelsel opge- 
nomen, als complement op de uitgevoerde aanpassingswerken. 
In de ruilverkaveling Stoppeldijk (6200 ha) in Oost Zeeuwsch-Vlaanderen verkeert de aan- 
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passing en verbetering in  de uitvoeringsfase. Het bestaande gemaal wordt hier vervangen 
door een nieuw in  het kader van de dijkverzwaring langs de Westerschelde door het 
woterschap Sioppeldijk c.a., terwijl de verbetering van het afwateringsstelsel met de 
bijbehorende kunsiwerken binnendijks wordt uitgevoerd in ruilverkavelingsverband. Ook 
hier zijn beide aktiviteiten volledig op elkaar afgestemd. 
Voor West Zeeuwsch-Vlaanderen publiceerde in 1960 een werkgroep een waterbeheer- 
singsplon, waorbij aandacht werd besteed aan de concentratie van lozingspunten in  ver- 
band met de dijkverzwaring langs de Westerschelde. Ook hier werd aan de hand van 
een uitgebreid agrohydrologisch onderzoek het gehele gebied van rond 30000 ha inge. 
deeld in een groot aantal peilgebieden, die weer gecombineerd werden tot hoofd- 
afwateringsgebieden. Nadat men alle combinatiemogelijkheden tegen elkaar had afge- 
wogen werd geadviseerd de 8 bestaande lozingspunten terug ie  brengen tot 4. 

Samenstelling der werkgroepen 

De in het voorgaande genoemde werkgroepen zijn in het algemeen samengesteld uit ver- 
tegenwoordigers van Rijkswaterstaot, Provinciale Waterstaat, Cultuurtechnische Dienst en 
het betreffende waterschap, Bi j  fundamenteel onderzoek (bijv. op Schouwen-Duiveland], 
speelt ook het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding te Wageningen een 
belangrijke rol. 
Het aontrel<kelijke van deze werkwiize is, dat in de uitgebrachte rapporten een basisplan 
i s  ontworpen, waarin de woterstootkundige- en landbouwkundige belangen harmonisch 
op elkaar zijn afgestemd. O p  dit ontwerp Ikunnen de verschillende facetplannen, zoals van 
de lozingsmiddelen in het kader van de dijkverzwaringen, van het afvoerstelsel en van het 
aanvoersysteem worden gebaseerd. De instanties die de uitgewerkte plannen straks moeten 
beoordelen en in de uitvoering, naor men verwachten mag, een financiële bijdrage zullen 
levereli, zijn van den beginne bi j  de opzet betrokken geweest. Ook voor de waterschappen 
i s  deze intensieve samenwerking aontrekkelijk, omdat uit het overleg een basisplan resul- 
teert, dat een synthese vormt von wat wenselijk en mogelijl< is. 
Is het rapport eenmaal officieel geuccepteerd door de verschillende instanties als richtlijn 
voor de plannen in  de toekomst, don kan een meerjarenplan worden opgesteld voor de 
uitwerking en de uitvoering, Bepaalde onderdelen hunnen als woterschapswerl< worden 
uitgevoerd. ondere passen beter in het kader von een ruilverkavel'ing. 
O p  deze wijze kunnen de mogelijkheden die het Deltaplan de landbouw biedt ten aanzien 
von de waterbeheersing en de ontzilting zo efficiënt mogelijk in de praktijk worden 
gebracht. 

Literatuur: 

1 .  'Rapport inzoke de landbouwkundige verbetering von ploatgronden', uitgebracht door 
de gelijknamige werkgroep van de Commissie Waterbeheersing en Ontzilting, Goes 1963, 
59 blz., kaorten en figuren. 

2. 'Rapport inzake de verbetering van de waterbeheersing van Zuid-Beveland ten westen 
van het konaal, deel I, de waterafvoer' uitgebracht door de werkgroep Toekomstige Water. 
voorziening van Zuid-Beveland ten westen van het Ihonaal, van de Commissie Woter- 
beheersing en Ontzilting, Goes, 1961, 55 blz. en 16 koortbijlagen. 

3. 'Rapport omtrent de verbetering van de waterbeheersing in westelijk Zeeuws-Vloan- 
deren, mede gezien in het licht van de te realiseren dijkverzwaring', uitgebracht door de 
Technische Werkgroep Westelijl< Zeeuws-Vlaanderen, 1960, 65 blz., 16 kaartbijlagen. 
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Enkele grondmechanische uspecten met betrekking tot de werken in het Volkerak 

Indien in o f  op een homogene zandbodem met goede pakkingsdichtheid wordt gebouwd 
kunnen de grondmechanische vraagstukken over het algemeen met voldoende nauwkeurig- 
heid worden opgelost met behulp van betrekl(eliik eenvoudige berekeningen. Daaren- 
tegen scheppen heterogene somenstelling van de bodem of biizonder grote afmetingen 
van de te bouwen constructie dikwijls zulke gecompliceerde problemen, dat tegen 
aanvaardbare kosten olléén olgemene beschouwingen en benaderende berekeningen of 
enkele metingen Ikunnen worden verricht. Dit i s  OOI< van toepassing voor enkele grond- 
mechanische vraagstukken die zich hebben voorgedaan bi j  de voorbereiding en het begin 
van de bouw von de schutsluizen in het Volkerak m,et bijkomende werken. De bodem ter 
plaatse bestaat beneden ca. N.A.P. - 10 m voornamelijk uit zand en von N.A.P.-10 m tot 
N.A.P. - 4 ti 5 m uit klei die afgedelct is  met een veenlaag en doarboven weer uit slib- 
houdend zand. W e  hebben hier dus te doen met een zeer slappe, betrekkelijk ondoor- 
latende loog tussen twee moer weerstand biedende en meer doorlatende lagen. 
Daartegenover staat dat een sluis met de onderkant op N.A.P. - 8 m, dus juist in  de 
slappe laag gefundeerd, diep genoeg is  en de gewenste vrije doorvaarthoogte onder liet 
vaste deel van de overbrugging von de sluis onmiddellijk naast dit kunstwerk zeer hoge 
opritten vereist, n.1. tot ca. N.A.P. + 17 m. De voornoamste hieruit voortvloeiende proble- 
men betroffen: 

- de fundering van de sluizen; 

- I io i  ontgraven en leegporn,pen von de bouwput; 

- d: ontwatering van het boven de IMeiloag gelegen grondpakket; 

- de stabiliteit von de opritten, zowel tijdens de ophoging zelf als tijdens de ontgravin- 

- de horizontale krachten van de slappe Iaog op de fundering als gevolg van de grote 

gen in de naaste omgeving; 

verticale belading door de opritten. 

Voor de fundering van de sluizen kwam o.m. in aanmerking een fundering op Ikorte palen 
(tot ca. N.A.P. - 12 m) ot een tundering op staal. In het laatste gevol moest een keuze wor- 
den gemaakt tussen een grondverbetering tot ca. N.A.P. - 10 m en een dieper leggen 
van de sluisvloer dan voor de scheepvaart noodzaleli jk is. Daardoor zou rechtstreeks o p  
de tweede zandlaag gefundeerd kunnen wordeii. Van deze mogelijkheden was de fun- 
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dering op palen de minst aantrekkelijke, omdat deze duurder zou zijn en meer ti jd zou 
vragen. Van de funderingsmogelijkheden op staal koos men een grondvesting onmiddel- 
l i jk op de diepe zandlaag omdat deze bepaalde technische voordelen bood en niet duur- 
der zou worden dan de oplossing doo,r middel van grondverbetering, waarbij een goede 
verdichting toch nog oltijd een moeilijk of kostboor punt zou blijven. Voor deze oplossing 
was dus een diepere ontgraving noodzakelijk, waorbii gekozen moest worden tussen een 
ontgraving in den natte en een in den droge. Zonder biikomende problemen zou een 
ontgraving in den natte in verband met de komsten altijd de voorkeur genieten. Een natte 
ontgraving tot de volle diepte hield in  dit geval echter in, dat reeds in een vroeg stadium 
een verbinding zou worden gemaakt tussen het water in de put en de diepe zondlaag. 
Deze zan,dlaag neeft een grote doorlatendheid en stoat in rechtstreekse verbind'ing met 
het open buitenwater in het Hellegat. Doordat in het tussenliggende terrein de ondoor- 
latende laag onaangeroerd blijft, is  daar geen vrije waterspiegel mogelijk. In berging 
van het opdringende getijwater kan alleen worden voorzien door elastische vervor- 
ming van het korrelskelet van bovengenoemmde zandlaag. 
In een dergelijk grondpakket kan het verticola getij ver doordringen. Onder de bouwput 
was daardoor nog een duidelijk merkbaar getij te verwachten, zodat voorzieningen zou- 
den moeten worden getroffen om het optreden van wellen tegen te gaan. Hiertoe zou 
Òf in een vroeg stadium een diepe bemaling moeten worden aangebracht ò f  een hogere 
waterstand in  de put moeten worden gehadhaaf'd. Het eerste was kostbaar; het Iaotste 
vereiste een doorlopende aanvulling van het door de zandzuiger uitgezogen water door 
middel van pompen. Bovendien moest hierbij gebruik worden gemaakt van een zuiger 
met een groter ontgrovingsbereik. Uiteindelijk zou de waterstan,d tot boven het bestaande 
maaiveld moeten worden opgezet. Dit maakte ten eerste een taludvoorzie,ning aan de 
binnenkant van de bouwputdijk noodzakelijk; ten tweede zou de plaatsing van de bron- 
nen voor de bemaling in den natte moeten plaatsvinden, omdat de bemaling moest kun- 
nen beginnen voor de waterstand in de put mocht worden verlaagd. Besloten werd ten- 
slotte de goedkopere ontgraving in den natte tot N.A.P. - 7,50 m, en de resterende meters 
tot N.A.P. - 10 m in den droge uit te voeren. Deze maat van N.A.P. - 7,50 m i s  zodanig 
gekozen, dot het gewicht van 'het water in de put vermeerderd met het gewicht van de 
resterende 2,5 m klei groter is  dan de maximaal te verwachten waterd'ruk onder de klei- 
laag o.a. als gevolg van getij. Dank z i i  deze maatregel zal de puibodem niet kunnen 

398 



bbC 

sod a!p 'puaya~a6 ua,prom ua6u!iiaz ayu!l+ do isaow w 
ua6ol apuaiolroopuo 'addois ap rooa 'puor6rapuo ap u 

.... - 'd'VN UOSSnl 
uaddoqxu; 3 ap iaw uawos 

SUaauaAa 6u!q 'p~ao~a6i!n uaprom uaisaow y!!la6ow ,in 02 ua6i oqdo azap $00 
~)qxxqa6uoo 600lpuoz ada!p uapwaq ai ap roou a6au!orp aln>!iraA uaa 6u!fioqdo ap 
l!q plam ua6orlran ai +a!u yraM iaq UOA 6u06~roon ap apu!eual 'ua6Ioq~oom a$ 6u!6oqdo 
aio.16 ap UOA &!ai!1!qois ap wo iyooa6 apuaoplon ia!u 'ipaaril!n rapm lonM ai6ooq 
ap rano pua+!nlsi!n 6oolpu!~6 uaa pram 6u!6oydo ap unn a61o~a6 ual fiuoJpuoora&oM 
araio.16 ua&poMraA ai ap ua pnlo& ral!ais iaq a6amuo~ 'ua6uaiquoo uauuny ai fiu!6oqdo 
ap unn laap y!!la6ow ioor6 oz uaa wn!poLs fiaorn uaa u! tuo 'y!!layozpoou pnln1 raljais 
uaa s! uaz!nls ap UOA 6u!6ônrqrano ap roau uaipdo ap loon 6u!60qdo ap !!q uaallv 
.&dwoda66am ind ap uon uapu!ado>l ap uon 6u!lnwaq uado Uaa roop iaq iprom sua6lon 
-raA ~$q~orqa6uoo u!!z al6ual alloh ap rano IndMnoq ap unn uap!!z a6uol aany ap u00 a!p 
'siaddar6 U! uafiuona6do )prOM JapM LaH .iyapa6jo pyfi )OW 'ipaari&!n JaiOM lahOJDOM 

a1600q ap Jan0 ua uadronyuo 6u!llaq aMnq$ uaa iaw spnpi ap u!!2 uarayazlan al pat!l 
-!qDis ap wo 'uaparii!n uaA!!lq iayyodindmnoq laq hq qJo{ raiompuorfi iaq 102 ua ,uaIloq 
-do, puo~srapmpuo~6 ap loz uauuorq ap uassnl ~praona6jo uaprom ralom apuaworisao, 
6oaluaan ua -!al? ap UaAOq laq ID ia!u aawra!q uoy puayardsjlazuo,j ~600~puoz ualowaq 
ai ap dmu uaworgsjo uaop Layynd ua6ala6 ûool!aly ap uanoq iaq i!" iaioM y00 uaw 
uoy 'uana6wo a$ po!ra$owirois p,uaitqroop laui aoi plan!oow iaq UOD $01 indsfiu!lowaq 
Uaa UDA s!nq6!nz ua6ala6 uaAoqJDop ap y00 doyrali!j ap anlDqaq rooa 'punz uafialafi 
6aol!a(y ap rapuo iaq uaap adpu!rd u! alpnwo ind ap uon 6u!lowaq aa 'uanafia6raa~ 
ind ap u! I!ad apuaroyaq!!q iaq iaw ua6u!uuodsraiom uaiawaû ap uaprom ya!jn16 ap UI 

,&siooldafi sraiaw 
-sfiu!uuodsrapM 'uauuorq aiqmrqa6uao ind ap isnou ap uassnl uap,p!w snp 'uaz!nls ap 
uassni puol!auapp!w &ay u! u!!z uaraloriuo3 ai 6uoqran i!p wo 'uawoyroon al '6ool!aly 
uanalqa6rano ap UOA ualsroquado iaq Unh u!!z uauuny noz yoozroo pp 'wapoqjnd ap u! 
6uoqran iq?!sa6 uahoq JOOU uaa wo $nd ap iapuo noaA!usfiu!lowaq Laq uop uapnoqn6 
uapiom rafioq spaais suaauana puoisraiom ap Isaow ind ap uon ualnw6oorp $aq hg 

'uaz!nq 
apua66!l y!!p$ndMnoq ap u! lolaam$ uaa roop uaiol ai u! raiom wuoisra$omuauu!q ap uap 

-sni uaisoy oqxa rapuoz pd ap u! ]!ad iaq uoy ua6u!nor6iuo aiiou ap suap!!L vaisioquado 
ra6oq UapLJDlSdalOMUal!nq !!q roop 'pjooqpuoqa6 UaprOM W OS'O - 'd'VN Ua 'd'V'N UaS 



I 

400 



IOP 

isaow aGaorp uap u! MnOqdO arapran ap top ua uaiodsaGdo uaprom uaiq2ow w 01  + ' d y N  
uon aiGooq uaa $01 uaii!JdO ap lap pram ppodag 'iuawow p p  do 6u!Goqdo ap UOA 

aiGooq ap uop uaprom i q m w  raiorfi i!oou Ga01 addols ap u! raiwm laq UDA aiGooyG!!is ap 
lop  s!a 510 aplais 'uapuoAaGsiaald Jjaay Gallano Mnou spaais uawalqord azap 10 i01 Gu!y 
-yariaq iaw aawrwam 'o2!uoq3awpuorE) IOOA wn!roioroqoi &aH y p x a a G u o o  uaprom uo)~ 
Bu!BoqJan apuaûlon uaa l a a u u m  'ppodaq uaprom S~JOOA uoy ua ua~f iaGou 600( addop 
ap Uoh Gu!ssoduoo uon aiow ap pram uaGu!lawsGu!uuodsraiam UOA dinqaq i a w  ~1ys.x1qafi 
-u00 uaprom suaau! su!wuana a!p iq3ow jlaz Gu!Goqdo ap UDA i!al!l!qols ap iaw puoqran U I  

xaGuarq a i  Gu!layy!Wuo alion i01 jaaly ana!ioGau azap wo u!!z 
a p u a o p p  spaar azap ua uaGuaiqaaw y3!z iaw uaôu!iiaz y00 uaGu!siaaldranpuorG au!al!l 
y!!layyariaq ua!zaGuoo puayaraG uaprom lam anpqsp!aqG!l!an iaow jaaly ana!JaGau d o  
'ualad apuoois raiqmroop ap do uaunals ua!puahoq uapuoy 'ualod aisolaq ualq3wry a p ]  
-uoz!loq loop IS.IODMZ iaq 'aisroon a a  p o r G  ap UOA Gu! iq~~rs~u!s ioo~dran ap UDD ô!p!!M 
-uana 'uasiowld ai uawraqqwod u! f inrqalnxoq ap UUA raplay ap q u o  ualod uasioold 
a i  Gu!Goqdo ap !!q iyxp ap ua uapjooqpuol ap rapuo ualod ap roop I yaraq  pram &!a 

'piawwalaq  PIO OM y!!laGow u!w OT ~ U O J G  ap uah Gu!s 
-ioaldran aloiuoz!ioy uaa p p  'uadromiuo uapiom oz ualduapd iaq isaow 'uanaô uaop al 
Bu!rapunjlaod ap d o  Bu!$solaq ay!!laGow Gu!raG oz uaa Go01 addop ap UOA Gu!ssoduoo 
ap UOA laap apuaraisar iaq w o  'uaprom uallnz rau!al>l y!!lua!zuaa u a i q m y  apiuoz!roq 
ap lop iqJDWaA uaprom Gow 'uayrampun>l ap UDA mnoq ap J??A uapuonaôsiowld uaq 
-qoq y!!laôow laahoi azap i a p  s! pGroza6 roonra raauuom 'ijariaq uaûu!s$aaldran ap i o ~  

'uapu!nsJoold uaop a i  Gu!isolaqrooA aJymrqaGuoo G!p!!i uaa 
roop uaôol araqynrpuawos ap uwn ôu!ssoduoo ap iaaisaq p!aquaGalaô uaaô i a  sla Gu!!~ 
-rawuoa u! uaallo u&uo>l uo rwwqisoy p!!llo ralq3a u!!z uaGu!ssoldo azaa xalodpuoz iaw 
uaGol apuaplroopuo ap UDA afiou!orp roop uaûu!iiaz ap uoh uawoy uaial puois i 01  plaus 
-Jan uaa j o  Gu!raiaqranpuorfi uaa uaJam ua!ìu!Goqdo ap anloqaq uapaqy!!laGow arapuy 

'puajaoaGi!n uaprom ualapmnoq azap do uaiq3wry a l q  
-uoz!roq aiorG raaz uallnz 'Gnrqalnxoq ap U W A  Japia>l ap ua uapjooqpuol ap UDA uaGu!r 
-apunjlnod ap 40 uapuoms!nls ap roop Gu!S~DD~drOh azap uDA fiu!rapu!qian hg 'iywozroo 
-Aan ipdom uaGu!Goqdo azap roop a!p 'Gu!polaq alaxiran aior6 ap uan GIoAaG sla 6001 
addals ap u! ôu!s~ooldran aloiuoz!roq ap s! 'uaGuarq a i  uwa y!!laGow laus oz uaGu!Goqdo 
ap wo uapai ray!!rGuolaq Gou >l!!laGoui oz 'srapuo uaq 'uauo>l uapnoz uoois lot uaro! wu 



plaatsvinden. De aanpassing bleek gelukkig snel genoeg te vorderen, zodat men door 
afwisselend de beide opritten met een 2 m dikke laag te verhogen, zonder onderbreking 
kon doorwerken. 
Een soortgelijk stabiliteitsprobleem, deed zich voor bi j  het baggeren van de bouwput tus- 
sen beide ophogingen. Ook hier moesten de waterspanningen in en onder de ophoging 
beneden een bepaald niveau dalen voor de tegen afschuiving steungevende lagen moch- 
ten worden weggebaggerd. 
Deze problemen kwamen naar voren na het bekend worden van de algemene bodem- 
opbouw en de dimensionering van de te bouwen kunstwerken. Het bodemonderzoek met 
behulp van boringen en sonderingen echter bli j ft alt i jd beperkt tot steekproeven. Verras- 
singen tijdens de uitvoering zijn dan ook allerminst uitgesloten. Dit was ook hier het geval, 
ondanks een vrij dicht net van boringen. 
Nadat de put was drooggevallen bleek de putbodem OP enkele plaatsen een te geringe 
draagkraoht te bezitten. Vermoedelijk betrof het hier opvullingen van kreken die zich in 
een vroeger tijdperk in deze zansdlaag een weg hebben gebaan,d. Op twee plaatsen kon 
met eenvoudige maatregelen worden volstaan. Daar lag de draagkrachtige laag op 
N.A.P. - 11 m resp. N.A.P. - 1130 (dus 1 tot 1,5 m onder de putbodem zodat een ondiepe, 
in dunne lagen verdichte grondverbetering betrekkelijk eenvoudig en met geringe kosten 
was aan te brengen, 
De twee andere gevallen brachten echter grotere moeilijkheden met zich mee. In het ene 
geval bestond de zwakke plaats uit zand met een slechte pakkingsdichtheid, in  het andere 
geval uit klei en veen. De draagkrachtige laag lag hier op c.a. N.A.P. - 15 m. O m  de inmid- 
dels begonnen sluisbouw zo weinig mogelijk op te houden was een snelle voorziening ge- 
wenst. Extra aangebrachte bronnen waren niet in staat t i jdig een voldoende waterstands- 
verlaging te bewerkstelligen. Daardsoor was het onmogelijk op de normale manier een in 
dunne lagen verdichte grondverbetering aan te brengen. Alleen het klei. en veenpakket 
is  daarom vervangen door zand en beide zwakke plaatsen zijn vervolgens door middel van 
verdichten o p  diepte (Rütteln-druckverfahren) tot de vereiste kwaliteit gebracht. Bij dit 
proces wordt met behulp van een trilapparaat dat in de grond wordt gebracht de pakkings- 
dichtheid van het zand vergroot. Gelukkig hoefde men dit effectieve maar kostbare pro- 
cédé behalve in  twee betrekkelijk kleine gebieden nergens toe te possen. 
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Enkele opmerkingen over de voorbereiding van de afsluiting van de 
Oosterschelde 

Overeenkomstig het advies dot de Deltacommissie in haar eindrapport gaf, zal de 
afdamming van de Oostersahelde (waardoor een groot gebied tegen hoge stormvloeden 
beveiligd 201 ziin) de laatste der grote afsluitingen van het Deltoplan vormen. Bii  deze 
omvangrijkste en moeilijkste afsluiting zal profi jt getrokken kunnen worden van alle ken- 
nis en ervaring die zijn opgedaan bii voorofgegone afsluitingen, Vooral de afsluitingn- 
werken van het Brouwershovensche Gat  zullen voor beraming en uitvoering van de 
afsluiting van de Oosterschelde van grote betekenis zijn. Onderstaan,d staatje, waarin 
enkele gegevens van een aantal belangrijke afdomlmingen zijn verzomeld, geeft een eer- 
ste indruk von de omvang van en de moeiliikheden die aan de afsluiting von de Ooster- 
schelde zijn verbonden. 
Ree,ds in 1957 i s  een begin gemaakt met het vooronderzoek voor de afsluiting von de 
Oosterschelde; vanaf 1959 zijn de voorbereidingswerkzaamhe,den in  toenemende mate 
versneld. Een groot aantal stroom- en golfmetingen, peilingen, boringen, sonderingen enz. 
i s  inmiddels verricht en programma's voor verdere onderzoekingen zijn opgesteld. Boven- 
dien zijn hydraulische berekeningen uitgevoerd en is een aantal geologische en weer- 
kundige studies verric'ht. Andere studies worden nog voortgezet, zowel over de vermelde 
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onderwerpen als op constructief en technisch-organisatorisch gebied. Met name de oan- 
voer- en verwerkingsvraagstukken verdienen vermelding omdat zij von veel belang zijn 
met het oog op de zeer grote verscheidenheid van de benodigde materialen. Voorts 
wordt gewerkt aan de ontwerpen van een tweetal werkhavens, één langs de Noord- 
bevelondse en één langs de Schouwense oever. 
De eerste took bi j  de voorbereidingswerkzoamheden i s  de keuze van een voorlopig tracé 
von dc dam, dot na onderzoek in een waterloopkundig laboratorium nader moet worden 
vastgesteld. €en dergelijke Ikeuze kon nog niet worden gemaakt. WèI bleek het mogelijl< 
uit de tot dusverre beschikbare gegevens een aantal gevolgtrekkingen te maken. Aller- 
eerst is  duidelijk dat het uit veiligheidroogpunt gewenst is  de dom tussen Schouwen en 
Noord-Bevelond zo westelijk mogelijk te bouwen; verzwaring van bestaande dijken kon 
dan tot geringere lengte beperkt blijven. Dit i s  des te belangrijker omdat de noordelijke 
oever van Noord-Beveland herhaaldelijk wordt geteisterd door oever- en dijkvallen, 
waardoor met name in de vorige eeuw veel land verloren ging en nagenoeg de ge'hele 
noordelijke oever een bijzonder gri l l ig verloop heeft gekregen. Nu zal in gebieden die 
door de dam van zee afgesloten zullen worden het gevaar van dijkvollen in  elk geval 
belangrijk minder worden; ook daarom is  een zover mogelijk westelijk gelegen tracé 
aantrekkelijk. Langs de zuidelijke oever van Schouwen zijn overigens ook vallen opge- 
treden, zij het in veel geringere mate. 
Voor een westelijk tracé zou wellicht ook de omstandigheid kunnen pleiten dat het bii zo'n 
Ikeuze mogelijk wordt gebruik te m o l m  van platengebieden waarop de eerste dijkvakken 
Ikunnen worden gebouwd. Deze ploten zijn 2 0  uitgestrekt dat de dijklengte in diep water 
rterk beperld kon worden. Als de dom ten oosten van de Neeltje Jansplaat wordt gelegd, 
wordt de lengte waarover de dijk in  diep water moet worden gebouwd, aanmerlMijk 
groter, hetgeen grote technische moeilijkheden meebrengt, Overigens hangt dit wel 
of van de methode van sluiting die zal worden toegepast. Het zal duidelijk zijn dat er alle 
reden voor is  bij de keuze van een tracé de zeer diepe putten te vermiiden. 
l ioewel het grondmechanisch en geologisch onderzoel< nog niet i s  afgesloten, heeft het 
o1 uitgewezen dat er, wat betreft de grondslag, geen doorslaggevende argumenten zijn 
aan te voeren om het tracé op de oostelijke helft van de Noordbevelandse oever te doen 
aansluiten. 
De tot dusverre beschilcbare gegevens betreffende de golihoogten wijzen er tenslotte op, 
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Piateii en diepten in de Oorterschelde ter plootie 
V O J ~  de voorgenomen afsluiting. De arcering stelt 
de strook voor waarbinnen het diiktrocé zal worden 
geprojecteerd 

dat de verbindingslijn tussen de zuidpunt van de Schouwse duinenrij en de westelijke punt 
van Noord-Beveland een nogal markante scheidingslijn is. Zeewaarts nemen de golf- 
hoogten namelijk snel toe, tengevolge waarvan het aantal werkbare dogen in het bouw- 
seizoen afneemt; vanaf de schei,dingslijn oostwaarts zijn de verschillen in  golfhoogte van 
veel minder betekenis. 
De voorgaande overwegingen en beschikbare gegevens leidden tot het vaststellen van een 
strook, waarbinnen o p  grond van de momenteel beschikbare gegevens het tracé bi j  voor- 
keur zou moeten liggen; deze strook staat afgebeeld op het kaartje. 
Voor een definitieve keuze van het tracé zijn allereerst waterloopkundige overwegingen 
van belang. Berekeningen en proeven in  het overzichts,model der benedenrivieren in het 
Waterloopkundig taboratorium te Delft (model M 600) zullen moeten uitwijzen o p  welke 
stromingen in de verschillende bouwstadia gerekend moet worden in  de sluitgaten van 
enkele in de strook nader te onderzoeken tracés. O p  grond van deze uitkomsten, van de 
resultaten der nog gaande onderzoekingen en van economische overwegingen zal een 
voorlopig tracé kunnen worden vastgesteld; o p  deze keuze zullen bijkomstige aan- 
gelegenheden - als Wegaansluitingen, waterhuishou'dkundige overwegingen en toe- 
komstige ontspaningsmogelijkheden - zijdelings van invloed kunnen zijn. 
Inmiddels i s  men in het Waterloopkun,dig Laboratorium 'De Voorst' begonnen met de 
bouw van een model van de Oosterschelde, waarin het gekozen tracé noder kan worden 
onderzocht. Het l igt in  de bedoeling dat dit model in een loods zal worden onder- 
gebracht, omdr t  het bi j  de gewenste schalen (horizontaal 1 :300, vertikaal 1 : 100) dus- 
danige afmetingen zou verkrijgen dat de wind bij metingen in de open lucht storend zou 
kunnen werken. Dit model, waarvan de oostelijke en westelijke grenzen ongeveer aan- 
gegeven worden door de op het kaartje getekende binnenste en buitenste meetraaien, 
zo1 geschikt zijn voor proeven met getii-stroming. 
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De uitwctieringssluis van de Zuiderd iepboezem 

Langs de noordelijke kust van het eiland Goeree-Overflakkee is, tussen de havens van 
Goeree en Dirksland, een boezem geprojecteerd, waarvan de functie tweevoudig zal zijn. 
Ten eerste moet dat gedeelte van het eiland dat thans afwatert op het Haringvliet zo goed 
mogelijk worden aangepast aan de door de ofsluiting gewijzigde oinstondighedeii; ten 
tweede wil  men met behulp van het zoete water van het Haringvliet de strijd aanbinden 
met het gebrek aan zoet water op de thans sterk aan verdroging onderhevige gronden 
op Goeree. 
De boezem zal bestaan uit het Zuiderdiep - een reeds bestaande geul tussen de Plaat 
van Scheelhoek en het eiland Goeree-Overflakkee -, de haven van Dirksland, en een 
tussen die twee watergebieden te graven verbindingskanaal. Het boezemwater zal van 
het Haringvliet worden afgescheiden door een waterkering die loopt over de noordzijde 
van de Plaat van Scheelhoek en langs de oever van het Haringvliet tot de mond van de 
haven van Dirksland. Deze dijk zal aan de ene kant aansluiten op de bestaande hoog- 
waterkering ten oosten van de haven van Dirksland, en aan de andere kant o p  de dam 
door het Haringvliet op een punt ten zuiden van de schutsluis. 
Behalve de uitwateringssluis, waarover dit artikel handelt, moet nog een inlaatsluis aan 
de oostzijde van de boezem gemaakt worden en een brug over de bozem ter plaatse 
van de kruising met de weg over de afsluiting van het Haringvliet. De uitwateringssluis, 
de brug, en een viaduct in de wegverbinding zullen in één bestek worden opgenomen. 
De boezem moet onmiddellijk na de vaar 1966 voorgenomen afsluiting van het Zuiderdiep 
in gebruik worden genomen, omdat anders de ontwatering van de polders niet meer zou 
zijn verzekerd. O p  dat tijdstip dient de uitwateringssluis dus geheel voltooid te zijn. De 
inlaatsluis hoeft pas beschikbaar te komen als in  1969 door de afsluiting van het Haring- 
vliet deze rivier zal gaan verzoeten. 

Constructie 

De vitwoteringssluis wordt gebouwd in  de abdomming van het Haringvliet, juist ten westen 
van de buitenhaven en ten oosten van de schutsluis. Voor de verbinding met het diepere 
water zorgt een uitwateringsgeul die loopt tussen een leidam aan de westzijde en de 
westelijke havendam. De sluis bestaat uit een o p  palen gefundeerde koker en een bedie- 
ningsgebauw. De bouwput ervoor is  zo uitgevoerd dat een deel van de bouwputdijk 
samenvalt met de definitieve hoogwaterkering. Aan de andere, de boezemzijde, i s  de 

407 



8OP 

ap !!qraoM 'y!!layozpooU fiU!ray alaqqnp uaa s! 's! fiu!.IayraloMpjooy uaa s!nls ap uaizaû 
-UOy '6u!~p!pjo ap UOA uawalqord ap rooh uapa!q Gu!ssoldo adoypaoû ua aqmgyard 
Isaaw ap a!p lapwo 'uazoyaû uan!nyJs aû!wronû!m lals laqqnp uaa s! lapp!wl!nlqo SIV 

uen!nqJs ea 

uafiorpaq al raiaw 5 
sitpals 'uazaMafii!n uaqqay uanaord SIOOZ 'Ijaoy ûu!puoJja azap UDA Ionris aa 's!nls ap UDA 

saaihal ap do uoqs lyJarpool a!p uarnwiuorj ap roau puoiaûja rayoy!nds ap IprOM 
ap!!zwoortsu! ap uoy 'Ionuaywooilsl!n ûuol raiaw 0s uaa uawozai UaWlOh !!z 's! isfi!lsunfi 
iaq WJOA azap pp uazamafil!n y!!lawou uaqqay uanaord afi!punydoolraiaM '1: 8 unn 
yaoq uaa rapuo puarafiJan!p 'uajow aû!wronyaq aaM& uafiû!l ap!!zaaz ap uvy 'uanaryxaq 
uanoq sp la!joJd uaa baw saz UohioaM'ualow iym l!n rayoy ap polsaq ûu!lpralûual ap UI 

'W oz'p uan 
~oow6ap wnw!u!w uaa ijaay srayoy aAlaq rap yla !plaapranrapuo uaaaml u! puomuassni 
uaa roop rayoy ap pJaM 'uayow uauuny al fiu!uuadsiano aradoypaoû snp 'a.tau!aly uaa ua 
uasloold uauuny al alpaarq araqy!nJq uaa UnA uan!nqYs wo 'w 05'11 uon uafiaryafi alpaarq 
uaa qaay rayoy aa 05'0 + 'd'),'" uan punisuiazaoq uaa !!q +u QZ UDA uaqqay apaus 
-roop aS!ilnu uaa 'uas!a ua((ais al wazaoq ap uoo ap iaw puaqJan u! 'isaow rayoynds a0 

~&saApuorûaû 
uaprom noz ûo~~puoz a!p do ualnduolaq UOA lapp!w ~oop s!np ap iop 'y!!pp!!w.taAuo 
snp snM iaH 'w QZ - 'dyN raahafiuo do uapuonaô sod I~OM Balspuo~6sfiu!rapun+ apaoû 
uag 'uarapun, ai laap do S!nls ap wo '- s!nlspyJs ap ua uaz!nlssûu!raiaMl!n ap Unh Mnoq 
ap !!q plalsafilson poq (o uaw S~OZ - yrap ai lraa!run ua uazua(!aly iaw puoz puapnoy 
-q!p qn y!!layozp+ooq w 00'0~ - 'dyN 101 jaaisaq s!nlssfiu!ralaMi!n ap rapuo puorû aa 

'lyoowafi ,yraM law yram, y!!lafiow laahoi s! ra!uow 
a!p do 'uaûolsaûdo 19dap u! y!!la$laapafi 's!nlslnqJs ap UWA UafiU!lpAUDD Joon ly!nrqafi 
y!!lallaapaû pJaM jaalqraho Eou ~~U!AOJQUO ap unh uaoi pp Ino!raiofl 'd'y" lol indMnOq 
ap UDA ûu!norôluo ap !!q woMy!!rn a!p puorfi uan dlnqaq iaw p6alaûuoo y!!pindMnOq 

.. . 

... 



60b 

ua 'alw!nr6raq uaa ua a~w!nrs6u!uuods6aw~ uaa '1~qs6ua6aoi uua y!!lawou 'pmnoqa6 
-uoa uaiw!nrsj!!ipaq u!!z ap!!z u?a UDU !uan!nqx rap ualass!mian ieq roon ua6!niyram 
-s!!y iaw IDyuarolow uaa i!n LoDlsaq mnoqa6 laH '~10~ 'H 'Y! ua 6u!walh ap 'M '4 'r! naarnq 
-uapal!yJrv iaq UDU p6aarna6 sa!npD s! slana6 rap 6u!nafìwron ap roo~ 'uayu!zlan uaop 
wawq3!ly!!p $aq u! slaapuaior6 mnoqafi iaq uaw ilaaq proo aIps!+ayjsaa UDA uauapar wo 
'raoqy!araq raiaq y00 iazdo azap !!q u!!z uamnoqa6 ua uau!arra$ !uapu!nspald uamnoq 
-a6 ap ual!nq laz uaA!nqx ap UDA pnoyrapuo iaH .u!!z noz isaamas 6!pou Sy!!puaJ!nq 
Gu!s~oold !!q uop awnjon rapu!w UDA mnoqa6 uaa )aw uaa~sjon uaw uoy p~aan&!sa6 pram 
sy!!puauu!q yraM alaqa6 iaq ioprooa 'uallais apl!m uaiw!nrs6u!ua!paq ua -spnoqrapuo ap 
uow uaw a!p uas!a ap uah puor6 do plaadaq y~!~awouJoon s! uan!nqx ap uan slaold a0 

~+ymrqa6 uaprom uapq rwou aiw!nrau!qmw 
ap roop ualiaydool iaw uan!nyx ap ua pladdoya6sol uaprom ua6uoisla6naq ap raau 
-UOM 'ualrnaqspnoqrapuo ua alyiuo2 !!q irnaqa6 lag ~a)6ooqplan!oow lol uayyoriaôdo 
UapJOM uauuny uah!nqx ap roopr~o~ 'praanrlsuo~a6 uaiy>oqqaq s!nls ap u! uaprom r3 

'uaiaw 6!poqrano wraqx 
-JapMlaoz iaq az ppoz '6u!gqxpj~ apao6 y!!lrapuozi!n uaa ~OOA ua6roz uan!nqx azaa 
,s!nls!nds ap u! uaIo!Js!n ua qnoz ap uon luay la uaw a!p 'ua&nyx a6!wro~6!M uan lap 
-pyu roop Gu!)q>!pja uoo s! uana6a6 rnayroon ap lap roapua~ 'i+ayxa6uoo uaprorn iaow 
uan!nqx-anrasai lais arlxa uaa +opoz '+!!rpaq u! UaA!nLpS aaM1 spaais u!!z wraqxra~orn 
-jaoz uaa !!q 'aliolsuai ua 'u!!z rayazsj!!ipaq oiao0L J!OOU loawuaa nu a!p 'uadwod uon 6u:y 
-~a~epuarnp&rooh ap qaran $aq'6!lawlsuny s! wraq2sraioMiaoz iay'uan!nqx ap uassni r!oh 
-rasarralDM U~~JOA ai uop laq jaw puoqrah u! p6alafiuoo uaprom raparq iaow pjooqs!nIs 
jaq 'aaw uapoy w+xa UOD -'o~~~o~ j raaAa6uo ~6uarq az !uap!!z a6!lapau alayua ijaay 
Gu!ssoldo azap rauw 'puaisra)omual!nq ap uop iprom uapnoqa6 ra6oq puarnplroon uad 
-wad UDA lapp!w JOOP a!p s!nls ap u! puolsralamiaoz uaa s! wrayJsra~nM$aoz uaj 's!nls ap 
uauu!q uayyari ai do ,wJaq3sralomlaoz, uaa ao+raap 'ua6omrano y!!layuDnuoo ljaaq UaW 
wawoyroon uaprom ai lua!p s!!rd a>lla i01 wazaoq ap uan 6u!il!zran 1Dpwo '6u!itp!pja apaoô 
uaa UDD plalsa6 uas!a alo!xds ua!puanoq uaprom 13 'u!!z anrasar srooyla suanai uan!nqx 



daarboven, op de eerste verdieping, een bedieningsruimte, toilet en ruimte voor admini- 
stratieve werkzaamheden en het verwerken van watermonsters. 

Werking van de sluis 

De sluisdrempel i s  betrekkelijk ondiep gekozen, ni. op een hoogte van N.A.P. - 2,75 m. 
Men bespaarde daardoor op de aanlegkosten en bereikte tevens, dat bi i  het toenemen 
van het verschil tussen boezempeil en buitenwaterstand vrii snel een toestand ontstaat 
waarbij het debiet niet meer toeneemt. 
De bediening der schuiven kan dientengevolge eenvoudig zijn. Wanneer immers het storte- 
bed berel<end i s  op hei maximale debiet, vervalt de noodzaak, tijdens hei spuien de schui- 
ven voortdurend bi j  ie  stellen en de stroomsnelheden over hei stortebed in het oog 
te houden. De schuiven kunnen tijdens de gehele spuigang in volledig geheven toestand 
blijven. 
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De trog b i j  de bouwput voor de uitwateringssluizen in  he i  Haringvliet 

De ontwikkeling van de trog aan de noordwestkant van de spuisluis in 'het Haringvliet moet 
nauwlettend gevolgd worden om bijtijds de oevers van de bouwput te kunnen verdedigen, 
wanneer er afschuivingen dreigen. 
Daarom wordt in dit artikel de ontwikkeling van de trog nader behandeld. 

De bouwput voor de spuisluis in  het Haringvliet werd ontworpen op een ondiep gedeelte 
tussen twee tamelijk diepe geulen, het Rak van Scheelhoek en het Noord-Pampus. 
De bouw van de ringdijk i s  begonnen in  het voorjaar van 1957 en in november van dat- 
zelfde jaar voltooid. 
Reeds in  nummer 3 (februari 1958) van het Driemaandelijks Beric'ht Deltawerken werd aan. 
dacht geschonken aan de belangrijke verdiepingen ontstaan door de aanwezigheid van 
de bouwput. Het l i jkt nuttig het verloop van de bodemfiguratie na 1957 in de omgeving 
van de dam thans nader te bezien en in het bijzonder de ontwikkeling bi i  de noordwest- 
kont van de bouwput, waar zich moeilijkheden hebben voorgedaan. 
De aanleg van de bouwput betekende een belangrijke ingreep in het bestaande labiele 
evenwicht van geulen, ondiepten en platen. O p  grond der resultaten van modelproeven in  
het Waterloopkundig Laboratorium, uitgevoerd voor het begin van de bouw, werd de 
lengteas van de bouwput geprojecteerd in  de richting ZW-NO opdat zo min mogelijk 
verstoring van dit evenwicht zou optreden. Tevens werd ten behoeve van de stroomgelei- 
ding bijzondere aandacht besteed aan de afronding van de hoeken van de bouwput. 
Voor de noordoostelijke hoek slaagde men er niet in een geheel bevredigende oplossing 
te verkriigen, aangezien de ebstroom nog onvoldoende werd geleid. Een geringe draaiing 
van de oostelijke helft van de noordelijke bouwputbegrenzing bracht weliswaar enige 
verbetering, moor de versmalling van het werkzame deel van de stroomgeul kon niettemin 
tot verdieping aanleiding geven. Derhalve werd onmiddellijk na de voltooiing van de 
ringdiik langs het traject P-T een zware bezinking aangebracht ter verdediging tegen aan- 
tasting van de onderwateroever. 

Zoals de modelproeven hadden doen voorzien bleek deze bezhking bepaald niet over. 
bodig; in 1958 en 1961 moest ze zelfs nog worden uitgebreid, 
De aanwezigheid van de bouwput leidde a l  dadelijk tot een plaatselijke verandering in 
het stelsel van geulen en ondiepten. Nabi i  Q ontwikkelde zich in  1958 een diepe put met 
een min of meer ronde vorm, terwijl zich langs de noordelijke begrenzing (traject R-S-T] 
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Situatie met dieptelijnen in i959 en i964 
Slijkgat, trog en Rak van Scheelhoek 



Situatie van de  boorpunten in de  trog 

De bodemopbouw ter plaalrs va11 de  trog volgsns verrichte boringen 
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Hel 'wandelen' van de trog i n  de jorcn 1958-1964 

van de ringdijk een diepe trog vormde, die tevens de noordwestelijke afronding, nabij S, 
volgde en zich in later jaren nog ongeveer 260 m in de richting van T uitbreidde. 
Er i s  een samenhang tussen deze ontwikkeling en die van het Slijkgat, welke geul langs de 
noordkust van Goeree loopt. De vloedstroom van het Slijkgat schaarde zich steeds meer 
in  in de richting van de trog. 
Oe minimale breedte van de verbinding tussen hef Slijkgat en de trog was in 1959 op de 
dieptelijn van N.A.P. - 5 m nog slechts 20 m, in oktober 1963 bedroeg zij reeds 125 m. In 
hei korte tijdvak van oktober 1963 tot februari 1964 nam deze breedte zelfs toe tot 180 m. 
Met  de verbreding ging een geleidelijke verdieping gepaard. 
Oe verbinding tussen het Slijkgat en de trog nam als stroomgeul in betekenis steeds toe. 
De vloedstroom moet, komend vanuit het Slijkgat via de trog, een hoek van ongeveer 
90' mal<en, en daarna langs de noordwestzijde van de bouwput weer een richtingsveran- 
dering vun 90" ondergaan. Zowel bij eb vanuit het Huringvliet 01s bij  vloed vanuit het 
Slijkgat verloopt de stroming dus volgens een Z-vormige figuur. Daarnaast trekt bii vloed 
een deel van het water, komend door het Slijkgat, ook door het Pampus ten zuiden van 
de bouwput. Bij eb heeft hetzelfde stroomverloop in tegengestelde richting plaats. De 
bouwput zelf veroorzaakt bij vloed een splitsing in de waterstroming door het Slijkgat. 

O m  de diepteveranderingen in de bodem van het Haringvliet nabij de bouwput en met 
name in de trog langs de noord-, west. en noordwestziide op de voet te kunnen volgen, 
worden sedert eind 1957 min of meer frequent lodingen verricht door de Waterloopkundige 
Afdeling van de Deltadienst te Hellevoetsluis. 
Deze lodingen geven op zichzelf geen aanwijzingen omtrent de oorzaak van de veran- 
deringen in de bodemfigurotie. In feite geven ze niets anders don een momentopname van 
de bodemtopografie. 
Veelvuldige lodingen maken in  samenhang met gegevens omtrent de aard van het bodem- 
materiaal, stroom, wind, golven, afvoer van Rijn en Maas een onderzoek naar de oor- 
zaken van de veranderingen in de bodemfigurotie mogelijk. 
Ui t  bodemmonsters bleek, dat de bodem in hoofdzaak bestaat uit zand- en kleilenzen van 
uiteenlopende dikte en uitgestrektheid. Blijkens de in 1958 opgetreden uitschuring 
van de bodem tot een diepte von maximaal 9 m, was de erosieweerstand aanvankelijk 
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1 Hct verloop w n  de  wijzigingen in inhoud, opper- 
vlokte en maximum diepte von de trog in relolie 
tot d e  afvoer bi\ Lobilh in de jorcn 1957-1964 

2 Het vcrloop van de inhoud van de  trog beneden 
N.A.P. - 22 m in de  p r e n  1960-1964 

3 Situatie van de  meetpunten tijdens de ~tr00m. 
meting op 17 febr. 1964 

4 Getilliin te Hellevoetsluis op 17 fsbr 1964 

5 Stroommeting op 17 febr. 1964 
Slroombeeld bil eb in de trog. Verticale nser 

6 Stroommeting op 17 febr. 1964 
Stroomverticool in  het meetpunt C, bij moximum 
eb- en maximum vloedsnelheid o m  d e  opper- 
vlokte 
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gering, Daarna stiet de stroom op grotere weerstand; vermoedelijk op dikkere kleilenzen 
met een grotere erosiebestendigheid. Eerst in 1961 is  door verdere uitschuring van de 
bodem de trog in zuidwestelijke richting aanzienlijk vergroot. Dit maakte de uitbreiding 
van de bestaande bezinking noodzakelijk. 
In de periode 1961-februari 1964 is  de trog herhaaldelijk op een onregelmatige manier 
van vorm en omvang veranderd. 
In het laatste kwartaai van 1960 begon de uitbreiding in zuidwestelijke richting opnieuw; 
in  februari 1961 reikte z i j  verder dan ooit tevoren. In de loop van 1961 zette dit proces zich 
voort, doch sinds 1962 verplaatste de trog zioh noordoostwaarts totdat, in  februari 1963, 
de situatie ongeveer overeenkwam met die van februari 1959. 
In februari 1964 bereikte de trog zijn grootste uitbreiding in zuidwestelijke en zuidoostelijke 
richting. 
De diepte nam in de loop van 1959-1961 toe tot N.A.P. - 23.40 m. Zowel in 1961 als in 
begin 1964 werd een record-diepte bereikt van N.A.P. - 23.40 m. De as van de trog - de 
verbindingslijn tussen de diepste punten - heeft sinds 1958 vrijwel dezelfde ligging be- 
ho u d e n. 
Opmerkelijk is  voorts da l  de oppervlakte van de trog binnen de dieptelijn van N.A.P. - 
15 m voor de jaren 1959-1964, nauwelijks aan verandering onderhevig was. Daarentegen 
blijkt de inhoud van oe trog vanaf januari 1959 tot maart 1964 beneden N.A.P. - 15 rn 
geschommeld te hebben tussen 250 O00 en 400 O00 ma, Het grootste volume werd bereikt in 
maart 1961, en nagenoeg hetzelfde volume in  maart 1964. 
Daar de gemiddelde diepte van de trog en de oppervlakte binnen eerdergenoemde diepte- 
l i jn nagenoeg constant bleven, zijn de grootste veranderingen in  de profielen van de trog 
voorgekomen tussen de dieptelijnen van 15 en 23 m beneden N.A.P. De taludhellingen 
varieerden daar van 1 : 4 tot 1 : 10. 
Vrij sterke schommelingen kwamen voor i n  de diepste delen van de trog, beneden 
N.A.P. - 22 m. Het is  opmerkelijk dat de grootste inhouden beneden dit vlak tot nu toe 
zijn opgetreden in  de maand januari. Zowel in 1962 als in 1964 was dit het geval. Hoewel 
de grootste uitgebreidheid van de trog beneden N.A.P. - 22 m ontstond in  februari 1964, 
is  toen toch geen grotere diepte dan N.A.P. - 23,40 m opgetreden. 
Omtrent de oorzaken van deze schommelingen bestaan wel vermoedens, zonder dat men 
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1 Bodemsomonstelling in de CIS van de trog, 
bepaald u i l  griipermonrters 

2 Situatie van de meetraaien langs de N.W.-kaiit 
van de  bouwnut 

ze evenwel met zekerheid kon aanwijzen. Het was wel opvallend, dat de grootste inhouden 
optraden na perioden met westenwind in  combinatie met vrij geringe afvoer van de boven. 
rivieren. 
Voor een nader inzicht in het gedrag van de trog werd de waterbeweging erin bestudeerd 
aan de hand van een 13-uurs atroommeting, verricht o p  17 februari 1964 in een 4-tal punten 
aan de noordwestkont von de bouwput. 
Drie von deze meetpunten, A, B en C, lagen op de zuidwestelijke helling van de trogas op 
onderlinge afstanden van 5 140 m. Het vierde punt (D) lag op de noordwestelijke helling 
van de trog. 
O m  te kunnen beoordelen in hoeverre het stroomverloop o p  de bewuste dog in overeen- 
stemming was met dot bi j  vorige metingen in  de hoofdgeul, werd tevens gemeten in meet- 
punt 3, gelegen in de os von de ontworpen afsluitdam van het Haringvliet door het Rak 
van Scheelhoek. In dit meetpunt waren in 1963 reeds 11 eb- en 15 vloedstroommetingen 
verricht, zodat dit meetpunt als referentiepunt fungeerde. 
Uit de resultaten van deze hotste metingen was gebleken, dot de gemiddelde stroomsnel- 
heid bii eb iets groter is  dan die bi j  vloed. De eb duurt ongeveer 2 uur langer dan de 
vloed. 
O p  17 februari 1964 bedroeg het getijverschil tijdens springtij, na 4 dagen aanhoudende 
oostenwind, gedurende de stroommeting von HW naar LW 203 cm en von het volgende 
LW naar H W  235 cm. Hierbij moet worden opgemerkt dat de wind inmiddels tijdens het 
laatste deel van de vloed van oost noor noordwest was gedraaid. De voorspelling was 
geweest: resp. 217 en 228 cm. Bii een afvoer van 1670 m 3 -  omstreeks 700 m3 lager dan de 
gemiddelde ofvoer - te Lobith bedroeg de gemiddelde stroomsnelheid in het referentiepunt 
bii eb en vloed resp. 126 cmisec. en 150 cm/sec., terwiil in  de meetpunten A t / m  D de 
gemiddelde snelheid over de gehele vloedperiode resp. 50, 67, 90 en 62 cm/sec. bedroeg. 
De tijdens eb gemeten stroominrichtigen in de meetpunten A t/m O bleken in de verticaal 
zeer variabel te zijn, zodat voor deze meetpunten geen gemiddelde stroomsnelheid over 
de verticaal kon worden bepoold. 
Bii nadere beschouwing van de stroomrichtingen gedurende de eb blijkt, dat die in  de 
meetpunten C en D vanaf het wateroppervlak tot 8 m beneden dit oppervlak ongeveer de 
normale eb-richting hebben, terwijl vanaf 11 m beneden het wateroppervlak tot de bodem 
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de stroom nagenoeg de tegengestelde richting heeft. In de daartussen gelegen diepten 
is de waterbeweging zeer turbulent en ze verandert er geleidelijk van richting. 
In meetpunt B i s  reeds vanaf 5 m beneden het wateroppervlak, de stroomrichting tegen- 
gesteld aan die bii het oppervlak. In meetpunt A werd een overeenkomstig verloop ge- 
meten. 
Bij vergelijking van de stroomrichtingen bij eb in punten beneden 5 m onder de water- 
oppervlakte blijkt dot gedurende een deel van het ebgetii een neer in  het horizontale vlak 
i s  opgetreden, gecombineerd met een neer in het verticale vlak, Deze verticale neer 
i s  schematisch weergegeven, evenals het turbulente overgangsgebied. De verticale 
neer wordt veroorzaakt door de plotselinge diepteverandering als de eb de trog binnen- 
treedt. 
Bij de vloed komt deze diepteverandering voor 01s ze de trog verlaat; de snelheden bij de 
vloed hebben een veel gelijkmatiger verloop en duidelijke neren komen niet voor. Uit het 
voorgaande volgt, dot gedurende het overgrote deel van het getii de stroom langs de 
bodem van de trog eenzelfde richting heeft, nl. de vloedrichting. 
In een illustratie zijn de gemeten stroomverticalen in  punt C bij maximum eb- en vloedsnel- 
heid gedurende de rneetdag weergegeven. De maximale snelheden op 1 m boven de 
bodem en aan het oppervlak zijn in  het volgende staatje vermeld. 

__ .. ~ ~~. . .__ 

A B C D 3 (ref. punt) 
~~ ~ . ____ 

max. eb 1 m boven de bodem 27 - 68 37 94 cmlsec. 
max. eb aan de oppervlakte 38 46 94 118 193 cm/sec. 
max. vloed 1 m boven de bodem 74 94 122 94 122 cmlsec. 
max. vloed aan de oppervlakte 148 112 176 161 174 cmbsec. 

Deze snelheden zijn bii eb kleiner dan de stroomsnelheden die op eenzelfde hoogte boven 
de bodem in de geulen van het Haringvliet worden gemeten; bij vloed echter zijn ze van 
dezelfde orde van grootte. 
O p  de bodem van de trog bevindt zich, volgens monsters die met een griiper zijn omhoog. 
gehoold, slib met hier en daar zeer fijne zanddelen. O p  de taluds komt practisch 
alleen zand voor. Dit lichte materiaal, dat vanuit de nabij gelegen geulen en platen onder 
bepaalde omstandigheden in  de trog wordt gebracht, kan echter ook gemakkelijk worden 
weggevoerd. Dit geeft aanleiding tot de vermelde schommelingen in  de diepte beneden 
N.A.?. - 22 m. 
De voorgaande beschouwingen betreffende de vorm van de trog en het verloop van de 
maximum diepte hebben tot de conclusie geleid, dat de veranderingen in de laatste jaren 
nagenoeg als schommelingen rond een evenwichtstoestand kunnen worden beschouwd. 
Grote verdiepingen in korte tiid worden daarom niet verwacht. Het werd dan vooralsnog 
niet nodig geoordeeld de bezinking uit te breiden, Een regelmatige controle van de diepte. 
veranderingen in  de trog bli jkt echter noodzakelijk omdat in  de diepste punten bijna de 
onderkant van een daar gelegen kleiloog is bereikt. 

420 



C. De werken ten noorden van Hoek van Holland 

Verhoging van de provinciale reediik langs de Eems door de Provinciale 
Waterstaat van Groningen 

AI ,in 1958, toen de voorhaven voor het nieuwe zeealuizenco'mplex ten oosten von Delfzijl 
werd gegraven, heeft de Provinciale Waterstaat von Groningen, in aansluiting op dit 
werk, een dijkvak van 300 m langs het terrein van de Koninklijke Nederlandse Soda 
hdustriie N.V. op deltahoogte geib,racht. Iin 1960 echter i s  een begiin gemaakt #met een 
werk op veel groter schaal; de verhoging van de gehele zeedijk tussen Delfziil en Fiemel. 
Aan de venhoging van dit dijl<val< i s  voorrang verleend omdat 'het beschermde gebied zeer 
laag gelegen is, er  geen slaperdijken aanwezig zijn, behoudens nabij Termunterzijl, en de 
stormaanval erop zeer zwaar is. 
De nieuwe Ikruinhoogte van de dijl< varieert in het havengebied van Delfzijl van N.A.P. 
+ 7.20 m tot 8,20 m, bedraagt voor het tijdvak tussen de haven en Oterdum N.A.P. 
+ 8,30 m en voor het oostelijk duarvan gelegen gedeelte N.A.P. i 8,50 m. 
De ondergrond bestaat tot grote diepte (i0 à 12 m] uit slappe veen. en kleilagen. Door 
het Laboratorium voor Grondmechanica wordt een zakking verwacht van gemiddeld 
1,75 m. Ten oosten van Termunten wordt plaatselijk zelfs een zakking tot 3 m mogelijk 
geocht. Met het oog op de standzelcerheid werd geadviseerd de dijk in  twee fasen 
o p  deltahoogte te brengen; in de eerste fase moet a1 het voor de verhoging nodige zand 
opgespoten en onder een voorlopig profiel gebracht worden, enkele jaren daarna kan, in 
tweede fase, het definitieve profiel worden gemaakt. 
In 1960 i s  over een lengte van 2,5 km begonnen met de verhoging in eerste fase van het 
dijkvak tussen Oierdum en Termunterzijl. De bedoeling was het vooropige profiel bij het 
opspuiten van het zand onmiddellijk reeds zoveel mogelijk te benaderen; daartoe zou het 
zand in drie lagen worden opgespoten. N a  het aanbrengen van de tweede laag echter 
traden op verscheidene plaatsen over een gezamenlijke lengte van ruim 800 m grote 
evenwichtsverstoringen op. In overleg met het Laboratorium voor Grondmechanica werd 
toen besloten zand uit de eerste loog langs de perskade te ontgraven, daarmede de kop 
van het voorlopige profiel te  maken en vervolgens de ontstane sleuf langs de perskade 
weer vol te spuiten met zand. 
Toen in augustus 1961 het droge grondwerk nagenoeg gereed was, traden opnieuw, thans 
kleinere, evenwichtsverstoi-ingen op over een lengte von ruim 900 m. Besloten i s  toen het 
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D. De werken tot indijking van de Lauwerszee 

Ervaringen bii het maken van het werkeiland 

Toen eenmaal was besloten het werkeiland te maken op de smal uitlopende westelijke 
punt van de Ballastplaat tussen het Nieuwe Robbengat en het Oort, stond het vast dat 
de bouw en het in stand houden van dit werkeiland bijzondere waterloopkundige proble- 
men zouden opleveren. Een uitvoerig waterlooplwndig modelonderzoek werd dan ook 
noodzakeliil< geacht teneinde tot de juiste vormgeving en de gewenste volgorde van uit- 
voering van het werkeiland te komen. 
Het is  interessant om achteraf te zien hoe het plan is  gegroeid, dank z i j  het steeds groter 
woïdende inzicht omtrent hetgeen mogelijk en niet miogelijk zou zijn met de in de Lauwers- 
zee beschikbare materialen en bij de optmdende stroming. 
De uitvoering van de Werkhaven in het Bootsgat bij Oostmahorn heeft vele ervaringen 
opgeleverd omtrent de verwerkbaarheid en de kwaliteit van de verschillende materialen 
in de Lauwerszee. Hierover werd reeds bericht in het Driemaandelijkse Bericht nr. 21. 
Zo was langzamerhand wel gebleken, dat het Louwerizeezand weliswaar gemakkelijk te 
zuigen was, maar ook dat het vaak vrij sterk verontreinigd was en daardoor moeilijk- 
heden opleverde op het zandstort. De wijze van verwerken van het zand moest bi j  deze 
eigenschap worden aangepast. 
Het normale systeem, waarbij de specie na van de zeesbodem te zijn opgezogen, vermengd 
met veel water, in een zandbah wordt gepompt, waarvan het overgrote deel van de ver- 
ontreiniging mot het opgepompte water overboord vloeit, levert de minste moeilijkheden 
op. Het zand dat ten tweede male door een bakkenruiger uit de bakken wordt gezogen 
cn vervolgens naar het werk geperst, zet zich op het zandstort gemakkelijk neer uit het 
afstromende perswater. In zo'n geval vertoont het zandstort een gunstige helling, bijvoor- 
beeld van 1 : 50 à 1 : 70. 
Het aldus opgebrachte zand verkrijgt redelijk snel een vol'doende stevigheid. 
Wordt daarentegen verontreinigd zand van de bodem opgezogen - eventueel m,et 
gebruikmaking van een snijl<op die het zand ter plaatse loswerkt - en via een flexibele 
leiding rechtstïeeks in het werk geperst, dan zal het stort een heel flauwe helling krijgen, 
biivoorbeeld van 1 : 100 à 1 : 200, omdat het afvloeien'de perswater vele materiaal,deeltjes 
over grote afstanden meesleurt, alvorens deze a f  te zetten. Het opgebrachte materiaal 
heeft dan vaal< lange ti jd nodig om zodanig te consolideren dat er overheen kan worden 
gereden. Niettemin kan het voor de uitvoering in  bepaalde omstandigheden gewenst zijn 
het zand rechtstreeks in het werk te persen, omdat dit goedkoper is, sneller werld of 
zelfs de enige oplossing blijkt te zijn. 
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Hel werkeiland op 25 iuli  1962 

Hel w d i i o n d  op 31 mei 1963 



Het werkeiland op 7 april 1964 



Situotic von de werken in  de Lauworizee 

Een dergelijke omstondigheid deed zich met name bi j  het bouwen van het werkeiland 
voor, waar men de nadelen van deze m,ithode op de kaap toe nam. Het op diepte bren- 
gen van de havenkommen en van de bouwput voor de uitwateringssluizen móési namelijk 
wel geschieden met een profielzuiger, die de specie rechtstreeks in de op te hagen ter- 
reinen van het eiland spoot, omdat hier geen ruimte was om te manoeuvreren met zand- 
bakken. De uitkomende specie was wel verontreinigd, maar toch te goed om zonder meer 
buiten het werk te worden weggespoten, 

De keileem die in de Lauwerszee beschikbaar was, bleek matig golfbestendig. Een 
groot percentage van een eenmaal aangebrachte keileemdam verspoelt wanneer de wind 
in een ongunstige hoek zit en er veel golfslag optreedt. Van het uitgespoelde materiaal 
bli j ft dan niet veel meer over dan wat zan,d en een grote hoeveelheid stenen. De geologen 
treffen hierbij vaak interessante exemplaren aan; voor een perskade heeft dit materiaal 
echter weinig waarde. 
Het alternatief voor keileem is  mijnsteen, dat sedert enige jaren veelvuldig in  de water- 
bouwkunde wordt toegepast. De aanschafkosten van de mijnsteen zijn weliswaar laag, 
maar het transport van Zuid-Limburg naar de Louwerszeewerken i s  biizander kostbaar, 
zelfs wanneer dit per binnenschip geschiedt. Andere materialen, zaals bijvoorbeeld 
gebitumineerd zand, zouden nag veel kostbaarder zijn; 'verpakt' zand, dat zoals bekend 
bii de sluiting van de Grevelingendom zal worden gebruikt, was in 1962 nag niet ver 
genoeg ontwikkeld om op grote s'chqal te kunnen worden toegepast, 
Ondanks de bezwaren die aan het gebruik van keileem zijn verbonden is di t  materiaal 
voor het werkeiland aangewend. De verliezen waren vrij aanzienlijk; over het gehele 
werk ging ongeveer 60% van het aongevoerde keileem weer verloren. Het slechte weer 
in de zomer van 1962 met de naar verhouding vaak optreden zomerstormpjes veroor- 
zaakte meermalen vertraging. 
Voor de glooiingen zijn hoofdrakeliik koperslakblokken gebruikt. Deze zijn gemakkelijk 
te zetten, vormen een stevige glooiing met een groot gewicht per 'mz en kunnen even- 
tueel later zonder bezwaar warden opgenomen en opnieuw verwerkt. 
Gedeeltelijk is er bij de bouw von het werkeiland van de minder duurzame betonblokken 
gebruik gemaakt, om eventuele risico's tengevolge van de moeilijke aanvoer van de 
uit Oost-Duitsland afkomstige koperslakblokken enigszins te verkleinen. Omdat de meeste 
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glooiingen rondom het werkeiland van tijdelijke aard zijn en weer moeten worden opge- 
broken Ikomt de toepassing von asfaltbeton als bekledingsmateriaal niet in  aanmerking. 
Over de zandplaat waarop het eiland werd gebouwd, trokken vrii felle dwarsstromen 
tussen 'het Oor t  en het Nieuwe Robbengat. Hiervan werd reeds een overzicht gegeven in 
het Driemaandelijks Bericht nr. 22. 
Ondanlcs de ten,dens die de monding van het Nieuwe Robbengat de laatste jaren ver- 
toonde, nameliik die van een voortgaande verplaatsing in zuidelijke richting, wos het 
dwarsprofiel van dit uitmondingegebied niet groot genoeg om 0 1  het water van hel 
Nieuwe Robbengat te kunnen verwerken. Zodra nomelij-k de betreffende zandplaat onder 
water kwam te staan trok er een felle dwarsstroom overheen van het Oor t  naar het 
Ni,euwe Robbengat of andersom. Blijkbaar waren er andere, belangrijke invloeden, die 
de afschuring van deze landtong tengevolge van de overtrekkende stroom weer com- 
penseerden en zelfs overtroffen. Well<e deze oorzaken waren en welke evenwichts- 
toestond de geulen en de ploten ter plaatse uiteindelijk bereikt zouden hebben is  niet te 
overzien. 
Het l igt voor de hand, dot wanneer de geconstateerde dwarsstromen als gevolg van de 
oonleg von het werkeiland worden geblokkeerd, het water nieuwe wegen gaat zoelhen. 
In het algemeen geldt het principe, dat het stromend water zo weinig mogelijl< in de 
weg moet worden gelegd en dat het liefst geleidelijk in nieuwe bonen moet worden 
geleid om het geen gelegenheid te geven het gemaakte werk aan te tasten. Ook bi j  
de bouw van het werkeiland is van dit beginsel uitgegaan. 
De aannemer werd er overigens vrij in gelaten hoe ,hii ,het eiland zou maken. Hem werd 
echter aanbevolen olle in de beginfasen uit te voeren werken zoveel mogelijk even. 
wijdig aan de optredende stromen te leggen. Verder wos het met het oog op de golfslag 
wenselijk het werk zoveel mogelijk in de beschutting van de reeds voltooide gedeelten uit 
te bouwen. Dit betelhende dat bii voorkeur van 'het westen uit moest worden begonnen. 
Het bleek ook voor de oanne'mer van bijzonder belang te zijn in het waterloopkundig mo- 
del de tijdens de verschillende bouwfosen optredende stroombeel,den te zien. Hiervoor 
werd het werkeiland in het model van het betreffende gebied tijdens de maximale vloed. en 
ebstroom met behulp van bokstenen longzomerhond uitgebouwd, eerst op de oonbevolen 
wijze en vervolgens op verschillende andere manieren, die door de aanwezigen werden 
voorgesteld. 
Duidelijk ,blel<en de bezwaren wonneer men bijvoorbeeld het werk van twee plaatsen zou 
uitbouwen met een opening ertussen of wanneer 'de bouw van oost naar west zou geschie- 
den. In deze beide gevallen zou de stroomaanvol op het gereedgekomen werk veel 
heviger zijn. 
De stroom heeft tijdens de uitvoering weinig invloed op de gemaakte werken geihad. De 
gevolgde werkwiize leid,de er toe dat het verval tussen het Nieuwe Robbengat en het 
Oart over een steeds grotere breedte van de zandplaat langs de oostzijde von het werk. 
eiland werd verdeeld. De verhanglijnen liepen dientengevolge steeds flauwer, zodat de 
stroomsnelheden langs de oostzijde ,bepaald niet hoog waren. Hier hebben zich oonvan- 
kelijk dan ook geen geulen over het wad gevormd. 

Geheel onders log de situatie ten westen van de hop van het werkeiland. Hier begon 
da'delijk no het leggen van de eerste keileemkade enige oneffenheid te ontstaan op de 
zandplaat. De aanwezigheid van de I<eileemkranen, die hier vaak bij laag water droog 
vielen, veroorzaakte uiteraard nog extra plaatselijke uitschuringen. 
Weldra ontston'd er een geultje van ongeveer 10 m breedte, dat zelfs bij laag water 
niet meer doorwaadbaar was. Het is  interessant om oon de hand van de peilingen te 
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Tijdens de bouw van hal werkeilond ontwikkelde zich o m  de  westzijde een nieuwe geul. De bouw von hel 
eilond en geulontwikkeling gaan geliik op 



volgen, hoe deze geul langzamerhand i s  verruimd, waarbij het diepste punt vriiwel 
steeds op dezelfde plaats bleef. 
De ontwikkeling ging als het ware schokgewijs, nu eens werd geconstateerd dat de 
diepste plaats een meter was verdiept, dan weer bleken de uitschuringen het grootste te 
zijn op enige afstond ter weerszii,den daarvan, waarbij het diepste punt constant bleef. 
Door de voorgaande erosie werd de toestand langs het werkeiland zo, dat uitbrei- 
ding van de bezinking over 240 m langs de voet noodzakelijk werd, De grootste 
stroomsiielheden waren hier bi; eb ongeveer 0,70 mlsec. en bi; vloed 1,20 mlsec.; iets 
groter dan volgens de voorspellingen van het waterloopkundig laboratorium. 
Ongeveer eind 1962 leek een zekere evenwichtstoestand bereikt te zijn. De stroom die 
door het werkeiland werd geblokkeerd trok nu langs de westzijde daarvan. 

Stroomsnelheden bij eb en bi( vloed tor plaatte von het te bouwen werkeilond 
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De vorm van het werkeiland en do vorm von de 
bouwsladia werden oongeport aan de rlioamrich- 
tingen 

In 1963 werd een dijkvak, lang 1500 m, gemaakt en bovendien een dijk rondom de bouw- 
put voor de caissons die voor de uiteindelijke sluiting zullen worden gebruilct. De blok- 
kering van de overtrek tussen het Oor t  en het Nieuwe Robbengat was nu volkomen. Dit 
had twee gevolgen: de evenwichtstoestand ten westen van het werkeiland werd opnieuw 
verstoord en er trad geulvorming op langs de bouwput voor de caissons. 
De grootste diepte in de geul langs de westpunt van het werkeiland bedroeg in april 
1963 ruim N.A.P. - 5 m. In de loop van 1963 en in  begin 1964 bereikte de geul een nieuwe 
evenwichtsdiepte van ongeveer N.A.P. - 8 m. De geul brak niet geheel door de zand- 
plaat ten westen van het werkeiland heen; aan de noordzijde bleef deze plaat in  stand. 
Een merkwaardig verschijnsel deed zich voor in het mondingsgebied van het Nieuwe 
Robbengat, waar tijdens het maken van het werkeiland een geul was gebaggerd ten 
behoeve van de aanvoer van materialen enz. Deze had aanvankelijk een bodemdiepte 
van N.A.P. - 5 à 7 m bij een breedte van 50 m. Momenteel is  deze geul echter - ondanks 
de een bijna 40% sterkere stroom door het Nieuwe Robbengat - weer geheel verzand, 
zodat de toestand van 1960 weer i s  bereikt. Kennelijk vormt de geul langs de west- 
punt van het werkeiland een gemakkelijker weg voor het water dan de kunstmatige geul. 
Aan de oostzijde van het werkeiland ontstond no de voltooiing van het dijkvak van 
1500 m een vrij aanzienlijke stroming over de Ballastplaat. Vrijwel a l  het water bezuiden 
dit dijkvak stroomde nu bij eb via het Nieuwe Robbengat naar zee. Toen de dijk om de 
bouwput voor de caissons gereedgekomen was, vond het water een aangrijpingspunt o p  
de oostelijke hoek hiervan, hetgeen binnen zeer korte ti jd de vorming van een geul tussen 
deze hoek en het Nieuwe Robbengat tengevolge had. 
Daarentegen zette zich in  enkele m,aanden een enkele dm dikke laag slib af in de hoek 
tussen het dijkvak en de bouwputdijk. Het zal interessant zijn de verdere geulvormingen 
op de Ballastplaat in de komende jaren te volgen. I 
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Vorderinoen in de periode I januari-I april 

A. D e  werken van hei Deltaplan 

De bouw van de uitwateringssluizen in hei  
Haringvliei 

Daar medio februari vloer 17 voor de 
'Noblakroan' bereikbaar moest zijn met 
het oog op de plaatsing van de schuiven, 
dienden de stortebedden van gewapend 
beton aan de rivierzijde van de sluis en 
de daarop rustende aarden kraanbaan 
vó6r die ti jd gereed te zijn. Ondanks 
minder goede weersomstandigheden kon- 
den die werkzaamheden vó6r die datum 
worden voltooid. Men heeft door middel 
van stoom de temperatuur van het zand 
en grind verhoogd. 
Oot de aanmaak van betonpalen, ten 
behoeve van de stortebedden aan de zee- 
ziide, ondervond geen noemenswaardige 
vertraging, doordat men het verharden in  
een tweetal, voor dit doel gemaakte 
verwarmde ruimten deed plaatsvinden. 
De bouw van de machinekamers op de 
pijlers daarentegen werd door de winter 
wel iets vertraagd. Aan het eind van de 
verslagperiode waren 11 pijlers voorzien 
van machinekamers. Nadat de bouw van 
het noordeliiù landhoofd enkele maanden 
had stil gelegen in verband met het maken 
van de laatste Nablaliggers, werd de 
bouw van dit onderdeel wederom voort- 
gezet. 
O p  de liggers en pijlers worden momen- 
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teel leuningen geplaatst. Met 'het oog o p  
de grote voohtigheid in de pijlers en l ig- 
gers werd er geen verfwerk verricht en 
werden er geen tegels gezet. Voor de 
stortebedden aan de zeezijde werden 
856 palen ingeheid. In deze periode werd 
23490 m3 beton gestort, waarvan 15553 
voor de stortebedden. In een vri j regel- 
matig tempo worden de stalen schuiven, 
gieken en armen aangevoerd, die, in af- 
wachting van verdere montage, op diver- 
se vloeren liggen opgeslagen. 
De gieken behorende bii de rivierschuif 
van vloer 17 zijn inmiddels gemonteerd. 
In totaal zijn tot nog toe 10 halve schuiven 
met de daarbii behorende o m e n  en 
gieken aangekomsn. 
Bij de bewerking van de lagerhuizen, 
waarmee de schuiven aan de nablalig- 
gers zijn verbonden, i s  gebleken dat in  
deze gietstalen stukken ernstige krimp- 
scheuren voorkomen. Zij moeten worden 
vervangen door nieuwe; de montage van 
de schuiven in de sluis zal hierdoor niet 
worden vertraagd. 

De ontgrcivingen voor de stortebedden 
van de uiiwoteringssluizen in het Horing- 
vliet 

De 35 m brede sleuf, die aan de rivier- 
zijde van de sluis gegraven moest worden 



Monteren van bewegingwerken voor de schuiven 
von de uitwateringduiien in  het Haringvliet 

Heien von de polen voor de stortebedden aan de 
zeeziide van de uitwateringssluizen 
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om het betonnen stortebed te kunnen 
moken, i s  gereed gekomen. 
Aan de zeezijde werden met de ont- 
graving goede vorderingen gemaakt. Een 
gedeelte werd op diepte gegraven en 
geprofileerd. O m  hinderlijk zondverstui- 
ven tegen te gaan werd het beloop van 
1 :3 tegen de ringdijk met stro ingeëgd. 
Het ontgraven zand, dat met auto's naar 
het stort ten oosten van de bouwput wordt 
vervoerd, wordt door de cutterzuiger 
'M.C. Vaarwater' vio een tussenpomp- 
station naar een stort ten zuiden van de 
schutsluis geperst. 
O p  de Plaat von Scheelihoek wordt een 
tweede stort in gereedheid gebracht, ter- 
wi j l  voor het opspuiten van de dijk weste- 
lijk von de haven van Dirksland, een pers- 
steiger werd gemaakt. 
In totaal wos aan het eind van de verslag- 
periode + 720000 m3 zond ontgraven, 
woarvon ? 350000 m l  werd opgezogen en 
weggeperst. t 100000 r n 3  werd verwerkt 
in ophogingen binnen de bouwput en wel 
voornamelijk in de kraanbaan langs de 
rivierzijde van de sluis. 

De bouw van de schutsluis in het Haring- 
vlieì 

O p  het aanleggen van twee luchtbellen- 
schermen na ter plaatse van het binnen- 
en buitenhoofd, is de gehele sluis in de 
dagzijden voltooid. Ook de toeleidings- 
werken aan de zee. en rivierzijde zijn 
kloorgekomen. 
Van de 29500 m3 te verwerken beton i s  
nu 28400 m' gestort. Ter weerszijden von 
het binnenhoofd i s  men bezig met het 
moken van de draagconstructie van de 
viaducten, die i s  samengesteld uit balken 
van het type 'Preflex'. Van de doos- 
constructies ter weerszijden von het 
buitenhoofd moet alleen nog het noorde- 
lijkste del< worden gemaokt. Het nog in 
het buitenhoofd te verwerken beton, in 
hoofdzaak voor de dekken van de bas- 
culekelders en het laatste stort von het 
bedieningsgebouw, zal pas worden ge- 
stort nà het plaatsen van de dubbele 
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Overzicht van de  bauw van de  i lu izen in hel 
Volkerak 

basculebrug. Aan de zeezijde is men 
klaargel<omen met het op de toeleidings- 
wanden aansluitende grondwerk. 
Ook het o p  de toeleidingswerken aan de 
rivierziide aansluitende grondwerk is  vrij- 
wel gereed. 
Voortgegaan wordt met het maken van 
de ophogingen ter weerszijden van de 
doosconstructies aan 'het buitenhoofd en 
ter weerszijden van de viaducten over het 
binnenhoofd. AI het overige grondwerk is  
zo goed als voltooid. 
Verwacht wordt, dat binnen enkele weken 
de werkzaamheden zover zullen zijn ge- 
vorderd, dat kon worden begonnen met 
het doorgraven van de ringdijIC. 

De schutsluizen in hat Volkerak 

Hoewel de vorstperiode van de afgelopen 
winter niet zo'n indruk heeft gem,aakt als 
de bijnci drie maanden durende vorst in 
de winter 1962-1963 heeft de winter ook 
dit jaar vrij veel oponthoud veroorzaakt 
bi j  de uitvoering der werken. De bouw 
van de schutsluizen werd door de ver- 
schillende vorstperioden tot viermaal toe 
onderbroken, hetgeen een achterstand 
van circa 1; maand tengevolge had. Juist 
deze terugkerende onderbrekingen wer- 
ken remmend o p  de bouw. Niettemin i s  



het storten van de sluisvloeren nu bijna 
voltooid. Thans rest hiervan nog het star- 
ten van twee eindvloeren met de vijf 
aangrenzende fuikvloeren. 
De apbouw van de zeer bewerkelijke 
hoofden i s  in volle gang. Het eerste ge- 
deelte van de wanden van het beneden- 
hoofd van de tweede sluis is gestort. Bij 
het maken van de wanden voor het schut- 
kolkgedeelte werd het tempo opgevoerd. 
Men heeft nu het halverwege tussen het 
beneden- en tussenhoofd gelegen ge- 
deelte bereikt. 
Voor het viaduct i s  men verder gegaan 
met de apbouw van pijler A en het land- 
hoofd van de brug. Een begin werd 
gemaakt met het vervaardigen van de 
38 m lange voorgespannen balken. Van 
de 56 te maken balken zijn er nu 4 ge- 
stort. Voor het o p  de pijlers brengen van 
deze 72 ton wegende balken werden hijs- 
torens opgesteld en andere voorzieningen 
getroffen. 
Het heien van betonpalen voor de bas- 
culekelder kwam nagenoeg gereed. Te- 
vens werden de betonpalen voor het 
m,achinegebouw geheid. 
De grondoanvullingen en ontgrovingen 
ten behoeve van het sluizencomplex wer- 
den in  de verslagperiode voortgezet, 

Grondlichaam met glooiing op de 
Hellegaiplaten 

In verband met de steeds weer invallende 
vorst, gepaard g o m d e  met droge krach- 
tige oostelijke winden, i s  het asfaltwerk 
(in totaal 15 000 ton te verwerken) ernstig 
vertraagd. Verwacht mag worden dat 
het asfalteren eerst begin april gereed 
zal komen, Inmiddels is  het grondwerk 
ook tijdens de winterperiode met kracht 
voortgezet, Een spoedig gereedkomen 
van het grondwerk i s  gewenst, omdat in 
verband met de openstelling van de brug 
over het Haringvliet nobii Numansdorp 
een tijdige aanvang van de stabilisotie- 
en verhcirdingswerkzaamheden van de 
verkeersbanen op het circuit noodzake- 
lijk is. Van de overige werkzoomheden 
zijn gereedgekomen: de teenconstructie 
van de grenen damwand met een hoogte 
van 2 m en een dikte van 0,06 m, inclusief 
gording en aansluitende kreukelberm van 
kunststofweefsel (z.g.n. nymplexgaas) met 
steenbestorting van steen 10160 kg; de 
levering van klei - 5000 m3 - i s  voltooid, 
hoewel het verwerken nog gedeeltelijk 
moet plaatsvinden. 
Met het verwerken van 11 O00 m3 ter be- 
schikking gestelde klei werd voortgegaan 
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terwijl met het plaatsen van rijsschutiin- 
gen, het ineggen van stro en het bezaaien 
met gerst een aanvang werd gemaakt. 

Stabiliseren, asfalteren en bestraten van 
de verkeersbanen op de dijk over de 
Hellegatplaten en op het Verkeersplein 

Reeds in  de zomer van 1963 werd een 
aanvang gemaakt met het stabiliseren van 
de verkeersbaan op de dijk over de 
Hellegatplaten. O p  de rijbaan vanaf de 
Bommelsche zeedijk tot 3 3  km, in ooste- 
liike richting kwam men daarmee gereed. 
Het stabiliseren geschiedt met een spe- 
ciaal daartoe ontworpen machine over 
een breedte van 7,90 m en over een 
diepte van 0.15 m met cement en water 
- de z.g.n. 'mix in place' methode -. 
Het ligt in de bedoeling het stabiliseren 
van de verkeersbanen op het grond. 
lichaam van het circuit aan te vangen in  
de eerste weken van april, waarna tegen 
het einde von april een aanvang kan war- 
den gemaakt m,et het aanbrengen van de 
verhardingen. Deze verhardingen zullen 
bestaan uit bitumineus wegdek met een 
breedte van 7.25 m, bestrate parkeer- 
plaabsen, recreatiebermen en een 5 m 
bre'de parallelweg voor langzaam ver- 
keer. 
In een schema i s  vastgelegd in welke 
volgorde de verschillende werkzoam,he- 
den in  samenhang met het gron,dwerk van 
het verkeersplein dienen te verlopen, 
waarbij er van uit i s  gegaan, dat bij de 
opening van de brug over het Haringvliet 
nabii Numansdorp het verkeer doorgang 
moet kunnen vinden. 

De havendam en de oevervoorzieningen 
van de noordelijke voorhaven van de 
schutsluizen in hei  Volkemk 

Gereedgekomen zijn de in  den droge ge. 
maakte oevervoorzieningen ter weers- 
zijden van de sluisingang. Zo ook de 
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oevervoorzieningen langs de geul van 
Maltha. 
Zoals in het vorige Bericht werd vermeld 
mocht warden verwacht dat de havendam 
gereed zou zijn tegen hei einde van janu. 
ari. Deze veronderstelling bleek te opti- 
mistisch. De werkzaamheden zijn niet 
alleen vertraagd door slecht weer, vorst 
en lage waterstanden, maar ook door de 
verminderde activiteit van de aannemer, 
zodat het gereedkomen van de dam thans 
eerst tegen half april kan worden tege- 
moetgezien. De opbouw aan de rivier- 
zijde van de steenbekleding werd vol- 
tooid. Aan de havenziide wordt hard 
gewerkt aan de voltooiing van de betan- 
glooiing en van de aansluitende berm van 
gepenetreerde steen 5-50 kg. met daar- 
boven gelegen kleibekleding. Rest dan 
nog het afwerken van de reeds aan- 
gevoerde teelaarde en het plaatsen van 
meerpalen in  de kruin van de dam. 

Het ontgraven van de noordelijke vaor- 
haven en het maken van de oostelijke 
oprit van de Volkeraksluizen 

Reeds omstreeks Kersttnis 1963 werd een 
begin gemaakt met het grondtransport 
vanuit de noordelijke voorhaven van de 
sluizen naar een in  de polder Maltha te 
maken kade ten behoeve van een slib- 
bassin. 
In totaal moet hier 41 500 m i  specie wor- 
den verwerkt, Inmiddels is  het transport 
gereedgekomen en nadert het afwerken 
van de kade zijn voltooiing. De belopen 
van deze ringkade worden aan de buiten. 
zijde bekleemd met stromatten en een laag 
silex ter dikte van 030 m tot een tataal- 
hoeveelheid van 2900 rn3. Binnen het bas- 
sin wordt de kade bekleed over een 
oppervlakte van 9500 m' met een rietmat 
met tussenlaag van polyaetheen. De aan- 
nemer heeft inmiddels voor het persen 
van grond uit de noordelijke voorhaven 
perskaden opgebouwd. In de laatste helft 
van maart zal de cutterzuiger 'Rupel' 
worden aangeuaerd, waarna met het per. 



sen van de 1025000 m3 te verwerken 
grond kan worden begonnen. 
In de polder Maltha moet een hoeveel- 
heid kleigrond en teelaarde tot ca. 85 O00 
m3 worden ontgraven. Deze grond wordt 
voorlopig opgeslagen in twee depôts; 
later moet 26500 m3 grond in  de bekle- 
ding van de te maken oostelijke oprit 
worden verwerkt. 
De aannemer is  op 1 maart met de ont- 
graving van grond en het in depôt riiden 
ervan begonnen. 

Werkzaamheden aon de afsluiting van 
de noordelijke geul van de Grevelingen 

Ter vervanging van de op 22 augustus 
1963 gebroken draagkabel van de kabel- 
baan i s  een nieuwe kabel aangevoerd. 
Voorbereidingen werden getroffen voor 
het over de geul trekken van deze nieuwe 
kabel, alsmede voor het op de juiste 
spanning brengen van de vroeger reeds 
over de geul gespannen eerste kabel. 
Van de kabelbaaninstallatie zijn beide 
draaischijven aan de uiteinden van de 
vaste railgedeelten gemonteerd. Een van 
de generatoren, die de voor beweging 
van de draaischijven benodigde elek- 
trische energie moeten leveren, i s  opge- 
steld en aangesloten. Van de 12 in totaal 
te leveren gondels zijn er 10 o p  het werk 
aangevoerd; daarvan zijn er 6 aan de 
railbaan geNhangen. Zii worden daar ver- 
der bedrijfsklaar gemaakt. 
Bij nodere beschouwing i s  gebleken, dat 
bi i  de te verwachten doorzakking van de 
kabels de oorspronkelijke contragewich- 
ten wegens te grote kanteling geen vol- 
doende spanning in deze kabels kunnen 
waarborgen. Het i s  daarom nodig ge- 
bleken het systeem van een aanvullend 
contragewicht per kabel te voorzien. Deze 
extra contragewichten worden aan- 
gevoerd en gemonteerd. 

De schutsluis in de Grevelingendom 

Alle werkzaamheden, ook voor de be- 

wegingsinrichtingen, zijn voltooi'd. De sluis 
i s  nu volledig in  gebruik. 
O p  de terreinen ten zuiden van de schut- 
sluis werd een boom- en heesterbeplanting 
aangelegd. 

Aanleg van de Rijksweg naar en op de 
Grevelingendom 

Het grondwerk werd grotendeels voltooid 
en de voor de afrastering van de Brui- 
nissepolder nodige nieuwe duikers wer- 
den gelegd. 
Het met cement stabiliseren van de aarde. 
baan van de weg werd voortgezet. Deze 
werkzaamheden ondervonden door de 
vorst nogal stagnatie, Niettemin kwamen 
ze nogenoeg gereed. 
Voor de langs de weg aan te leggen par- 
keerhavens werd de puinfundering aan- 
gebracht. 

Werk- en opslaghaven Den Osse 

Het werk zal op 30 apri l  1964 voor de 
tweede m,aaI moeten worden opgeleverd. 
In de verslagperiode werden geen werk- 
zaamheden verricht. 

Dijkvak Middelpluai 

In de werk'haven Den Osse worden ten 
bemhoeve van de voorgenomen aanleg in  
het Brouwershavensche Gat  van dit dijk- 
vak depôts van stortsteen en Portugees 
graniet (zetsteen) aangelegd. 

Personenhaven bii West-Reparl 

Tiidens de verslagperiode kwam de ver- 
harding van betonklinkerkeien o p  het 
plateau en op de daarop aansluitende 
op. en afr i t  gereed. Een begin werd ge- 
maakt met het opnemen van bestaande 
taludbekledingen, het moken van kroag- 
stukken voor de havendam en het heien 
van hardhouten palen voor de vaste aan- 
legsteiger. 
Gedurende een tiental dagen kon wegens 
de vorst niet worden gewerkt, 
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Thans wordt voortgegaan met het in den 
droge ontgraven van een gedeelte van de 
taluds van de haven en met het aanbren- 
gen van de verdediging van deze taluds. 
Met het baggeiwerk zal een aanvang wor- 
den gemaakt zodra het boezempeil zal 
zijn opgezet tot het zomerpeil (= N.A.P.). 

D. Luuwerszeewerken 
Aan de oostzijde van het werkeiland i s  
de ringdijk om de bouwput voor de cais- 
sons afgewerkt en van bekledingen voor- 
zien. 
De bouw van de uitwateringssluizen be- 
gint op gang te komen. De op N.A.P. - 
6,80 m liggende bodem van de bouwput i s  
geheel droog gevallen nadat de bron- 
bemaling is  klaorgekomen. Dank zij een 
afsluitende potkleiloag op een diepte van 
ongeveer N.A.P. - 12 m kon de bron- 
bemaling beperkt blijven tot een een- 
voudige ringleiding met daarop aange- 
sloten vacuumbronnen. Deze kon op een 
hoogte van N.A.P. - 4,50 m worden aan- 
gebracht, nadat de put door open be- 
maling tot dit peil was leeggepompt. 
De heiwerken voor de verschillende dam- 
wandschermen onder de uitwaterings- 
sluizen zijn thans in volle gong. Inmiddels 
is  ook de installatie voor het maken van 
beton voor de uitwateringssluizen en later 
voor de schutsluizen en de caissons vrijwel 
gereed gekomen. 
De laatste voorbereidingen zijn getroffen 
voor het opspuiten van een ruim 2,5 km 
lang dijkvak van de losplaats aan het 
Vierhuizer Gat  naar de Groninger kust. 
In het algemene stroombeeld rondom de 
thans voltooide werken i s  weinig wiizi- 
ging gekomen; een snel ontstane geul 
langs de oostzijde van de bouwput voor 
de caissons werd plaatselijk beteugeld 
door het leggen van een zinkstuk. 
De buitengewoon lage waterstanden op 
14 en 15 maart (tot ruim N.A.P. - 3 m) 
maakten het mogelijk vele onderdelen van 
de werken, die normaal onder water lig- 
gen, te inspecteren. Er werden geen opval- 
lende afwijkingen geconstateend. 
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Inrichting Veerse Meer 

In nummer 21 van deze Berichten staat 
een beschrijving van de werken welke 
door de Deltadienst zullen worden uit- 
gevoerd op de langs het Veerse Meer 
drooggevallen gronden. Met de uitvoering 
van deze werken beoogt men te komen 
tot een begin van ontsluiting en inrichting 
van deze gebieden. 
In november werd de eerste fase van de 
in het Noord-Sloe geprojecteerde werken 
opgedragen aan Aannemingsmaatschap- 
pi j  Jac. G. van Oord N.V. te Utrecht. Deze 
eerste fase omvat: 
o. de verrui,m.ing van de suaáiegeul 'De 

Piet'; 

b. de vormisng van een tweetal zand- 
depôits, waariin tij,delij'k het zand moet 
worden opgeslagen da,t in de tweede 
fose nodig i s  voor de in het Noord- 
Sloe ontworpen wegen; 

c. de u#itvoeri#ng va'n de nabij de mond 
va'n 'de Piet' ontworpen 'haven met 
loswal; 

d. de aanleg van de opritten naar de sin 
de tweede fase t,e bouwen 'brug over 
'de Piet'. 

In het bestek werd tevens opgenom,en de 
bouw van een houten steiger op de ooste- 
lijlce oever van het even ten oosten van 
Veere gelegen eiland 'de Haringvreter'. 
Deze steiger is  nodig voor het aan land 
brengen van werktuigen en materialen 
ten behoeve van inplanting en onderhoud 
van het geprojecteerde bos en dient ook 
om te zijner t i jd de uitvoering van oever- 
verdedigingen te vergemakkelijken. 
De zanddepôts, de steiger op de 'Haring- 
vreter' en de opritten naar de brug over 
'de Piet' zijn inmiddels gereedgekomen. 
De zanddepôts hebben een inhoud van in 
totaal ca. 120 O00 m3. Het benodigde zand 
werd gewonnen uit de toegang naor de 
haven en uit een geul nabii de Suzanna- 
polder. Deze geulverruiming past in een 
door de gemeente Arnemuiden in dit 
gebied ontworpen recreatieproject. 



Deltadienst Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta 

Nummer van de Dacum Omschrilving van her  werk 
overeenkomrf 

DED 610 

DED 631 

DED 631 

DED 634 

DED 635 

DED 637 

DED 639 

DED 640 

SS 352 

ss 354 

BR 3143 

BR 3244 

8R 3254 

BR 3265 

BR 3266 

BR 3290 

BR 3291 

BR 3311 

LAW 539 

L A W  540 

L A W  544 

L A W  545 

L A W  546 

L A W  547 

L A W  548 
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14 november1963 

11 dcccmber 1963 

9 januari 1964 

5 dccember 1963 

4 o l m b c r  1963 

11 december1963 

14 novembsr 1963 

13 december 1963 

25 repiember 1963 

18 november 1963 

15 auguirur $963 

15 a ~ g ~ i f w  1963 

8 auguitus 1963 

10 repiember 1963 

23 ropramber1963 

21 oktober 1963 

21 oktober 1963 

4 november 1963 

22 oktober 1963 

26 reprember 1963 

12  novembor 1963 

24 reprember 1963 

26 september 1963 

25 rei>rembcr 1963 

14 november 1963 

Het verrichten van onderhoud3 en herrtellingrworl<lsrmheden aan her Riikr- 
vali l tuig 'Dslra' 

Het i o s m  en in de werkhaven t e  den Orre in depot opslaan vx zemeen van 
Portugese Graniet. 

Her leveren van riorisleen t.b.v. het maken van een havendam en oevewoor- 
zicningen van de noordelijk" voorhaven van de Voll<eral<~luizcn en  t.b.v. voor. 
rnndvorming. 

Het leveren vmn zerrresn t.b.v. de oevervoorzieningen v m  da naordeliike voor- 
havenvan deschutsluizen m hct Volkerrknabii Wiilemrfnd 

Herlichtan indewerkhaven r e  Kruiningcn,veruoeren nwrenopr laanopnadcr 
m n  rewilzen plaatsen nabij de Veeregsidam van 14 beionnenopre~irul~l<cn 

Het leveren v i n  miinsteen f.b.v. de u i f v o d n g  vin de Doltnwcrken 

Hetverrichtenvan water-en chloormoringen in de polder'De Oude KorondiiW 

Het leveren van z a k l m  ~ a n  WOOL formaar L b Y de nfrluiting van de Grevelin- 
go" 

Het l e v e r ~ n  v i n  diisfsfievoegiiiippen voor de bctonnen stortebedpiafen van 
despuii luir ~n hec Haringvlier 

Uirbreidini  van de ovcroenkomrt SS 167 van 15 februari 1962, voor her maken 
van men sppuiduir m de boiiwpuf ~n het Haringvlier 

Hervarvnnrdigrn cn leveren van eiei<rroviizelr f ipe34Dcen 450f  b.v. de barrii- 
lebrus en de ophnaibrug over de rrhurrluir m he i  Hrringuliec 

Her vcrvarrdigen en bedriifrvrardig leveren OP de bouwplaats van de compiere 
afsluitbomen voor de ophaalbrug cn de basculebrug over de schutsluis in her. 
Hl i i ingvl i~t  

Het vervaardigen en leveren van rijroorrerr c.a. voor nnblaiiggerr sn ziiidelilk 
en noordelijk landhoofd L.b.v. de ~puir l i i i r  in het Haringvliet 

Het ramenbouwen en conrerveren van de 1 f a a l c m t f ~ ~ ~ f 8 e ~  van 17 stuks leg- 
mentschuiven rivierzijde voor de iifiluiting van hof Haringvliet 

Her ramenbouwen an conserveren van de rfaalcon%frucrics van 17 rtuks reg. 
mentschuiven reerilde voor de iifsluiting vin het Haringvliet 

Hat veruaardigan o" leveren vmn ~oo i fe rs  en hekken voor loopbordes van de 
scgmenrrrhuiven spuisluir Haiingvliet 

Hef veruwdigen ~n leveren van frappen, bordessen, afdichtingen, deurfler <,a, 
voor her bewwngrwcrk  van de regmenrxhuiven voor de spuiduir Haringvli ir 

Het vervaardigen en leveren YB" dekrcrkprofielen enz. f.b.v. de rchutrluii in 
hef Haringvlisi 

H o t  hiiren van een terrein voor opilag, parkeerriiimrs OLI,  f.b.v. de Lauwers- 
zeawsrkon 

Het  bouwen van een werkkamp op hef werkeiland m de Lniiwernea met bij- 
komende werken 

Hef leggen van e m  hoogrprnningrkabel van Dokkum n a w  Anium en het  be- 
srhikbaarrtellen v i n  c m  vermogen van 700 kVA t e  Anium. e B n. tsn behoeve 
van de e l ~ ~ ~ ~ i ~ i t ~ ~ ~ . ~ ~ ~ i i i e n i n g  op her weikeiland in de Lauwerrzee 

Hei aanleggen van een waterleiding vanaf Vicrhuizen n n w  de Groninger kiirf 
ten behoeve v i n  de wafew~orxiening OP hof werkeiland in de Lauwsrnoo 

Her leggenvan een waferleidingvanafdsGroninge* kust in de Westpolder naar 
het werkeiland in  de Lauwerazee 

Hcf leveren en leggen van hoogsprinningrl<abelr. he t  p l a m o n  van fwoo frnnr. 
formatorrialions en her veivoeren en monteren van twee trandormatoren mst  
toebehoren r.b.v. de riroomvooniening van he i  werkeiland in de L w w e r ~ z e ~  

H o l  maken van her l e  gedcclm v m  een bouwpiic voor caisions a m  hef werkei- 
land m do Lauwenree 
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Nummer van do Datum Omschrijving yin het w d  
O".WOC"l<OmSt 

LAW 550 24 juni 1963 

LAW 551 

L A W  554 

Het levcrcn v i n  rijrmaierialen f.b.v. de Lnuwerneewerken 

H m  leveren van s t o r t s ~ ~ ~ n  t.b.v. de Lauwerneewcrkcn 

Het  levcren ~ n n  Ikaperslnkblokken t.b.v. do uifwaferinsssliiizen 8n dealduitdijk 
~ i l n  de Lnuwer>zee 

Her levcren vain Ikoperrinkblokken r.b.v. do Lsiiwsrrrsswerken 

24 oktober 1963 

18 november 1763 

L A W  556 

L A W  5360 6 novcmbmr 1963 H ~ r i e v e r e n v i n ~ e n ~ x t r n  harvcelheidvnn32000I~ukr koponlakb1okkonr.b.v. 

18 november 1963 

ds Laiiwerneewerksn 

Het mnl<sn van de onderbouw Ylin drie uttwareriogsduiren in de nIs1uifdi)kvnn 
de Lnuwerrzee 

2 W  3263 LZI 16 reprembw 1963 

Opgave van de door het Rijk voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede er 

Nummer vin hcf Diensiliar Omschrijving vain he i  werk 
bC.rfBi< 

DED 574 1963-1964 

OED 621 1963-1964 

DED 636 1964 

2 769 1963-1964 

in-eisndom van her Riiic ri inde rcrreinon van ds buirenoolder Mslrhi  ~n de =e- 
meenre Willemstad. 

Her uitvoeren van baggerwerk ~n dc werkhavens ie Hellevaeirluir e" Willen?. 
rrnd mn rn de havens van de bauwpurren en her Hnringvlicf gedurcndc hcf isar 
1964 

Het versterken ~ l m  dc Wcrthnvendom t e  Brerkmr 

Opgave van door andere beheerders dan het Rijk gesloten overeenkomsten 

Gobied Nummsr en dienrijaar Omirhriiring van her werk 

Zuid-Holland 111-1962-1963 Verberering Lskdiik m bebouwda kom Krimpen ald Lek turren hm 191 en 
194.24 

VarbefarIn8 Lelcdijk m bebouwde Ikom Krimpen ald Lak ~ U I I B ~  hm 188'ocn 

Verbetering Lckdilk in bebouwde kom Krimpen ald Lek lurren hm 187** en 

Ziiid-Hollrnd X-1962-1963 
188~0  

488'0 

Mmken culiuurtechnische werken op het  Geerna t e  Monrter (perreisn 1 tof 8) 

Ziiid-Hollnnd XVll-196224963 

Zuid-Hollnnd 1-1963 

Opgave van door andere beheerders dan het Rijk openbaar bestede en gegunde werken 

Gebied Nummer ~n dieortiaar Omrrhiiiriiw mn Iht werk 
van her bestek 

Zeeland 1960-1963 

Zuid-Holland 1963 

Verhogen en renwaren van do zoediik vr" her warsrrrhap 'De Verenigde Pal. 
derr van Oirenirre' in h r i  calamireuzo 
'Wnferrchao Wml~onrden' .~ .~ 
Staar Ynn i e S r w e r k  nr, I 
srzar "a" meerwerk "r. 2 
staint "L" meerwerk "l. 3 
Staaf "a" mwrwcrk  "l. 4 
M iksn  zedeelre hoofdwaterkering [diikvrik 2)  Oud-üeiierland en Heinanoord 
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